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Comente sobre a brecha camponesa no Brasil Col6nia(5 escores):

Comentarios: Estudos mais recentes sobre a historia colonial do Brasil nos aponta
novas reflexdes e entendimentos sobre a situacdo dos escravos. Uma delas é quanto
a questdo da brecha camponesa. Quando o escravo estava no tempo vago, ele
trabalhava na sua roga, semelhante a um camponés. Isto ocorria aos domingos, com
autorizacao do senhor, onde plantava para complementar sua alimentacao.

Estabeleca a diferenca entre os movimentos de libertacdo colonial e os considerados
“nativistas”(6 escores).

Comentarios: Os movimentos nativistas, que se caracterizavam, por estarem
restritos a cada capitania; envolverem conflitos das classes proprietarias coloniais
com a Metropole e um certo xenofobismo. O objetivo destes movimentos consistia
simplesmente em se oporem a rigida fiscalizacdo e aos altos impostos. Estes
movimentos nao questionavam o desvinculamento politico do Brasil de Portugal. Este
guestionamento s6 passou a existir com os movimentos de libertagao colonial. Neles,
realmente, havia o desejo de realizar a Independéncia do Brasil, a consciéncia de
findar com a exploragéo metropolitana foi, ai , solidificada. Entretanto, os movimentos
de libertacao colonial s6 podem ser entendidos dentro de um panorama que envolve a
crise do capitalismo comercial e a passagem para o capitalismo industrial,
consequéncia da Revolugao Industrial. O capitalismo industrial exigia o fim do pacto
colonial e o livre-cambismo . Isto contribuiu para a luta da classe dominante colonial,
que via nisso, a possibilidade de livrar-se da dominagdo metropolitana.

Aponte quatro aspectos da Confederagcao do Equador no Ceara(4 escores).

Comentarios: A Confederacdo do Equador iniciou-se em Pernambuco, mas se
expandiu por algumas provincias do nordeste, inclusive o Ceara. No Ceara as causas
estdo associadas: a influéncia pernambucana no Ceara, principalmente no Cariri,
devido a relagbes econdmicas desde o periodo colonial; a dissolugdo da Assembléia
Constituinte de 1823, onde um dos representantes do Ceara era José Martiniano de
Alencar; a imposicao da Constituicao de 1824; os altos impostos; o “ absolutismo ” de
D. Pedro |; o favorecimento dado aos portugueses e as divergéncias entre
“corcundas’( liderados por Castro e Silva ) e liberais( estes liderados pela familia
Alencar), que brigavam pelo controle da provincia. Alguns dos principais
acontecimentos foram: o Senado da Camara da vila de Campo Maior de
Quixeramobim, ndo aceitando a atitude do imperador, em 09 de janeiro de 1824,
rejeitou a autoridade de D. Pedro I, proclamou a Republica no Ceara. Em seguidas as
vilas de Crato, Aracati, Ico e Russas aderiram a causa republicana. Em 28 de abril de
1824 Fortaleza foi tomada pelos rebeldes. o padre Mororé editou o primeiro exemplar
do “Diario do Governo do Ceara”, em 01 de abril de 1824. Era um dos principais
instrumentos para a difusao das idéias liberais e republicanas. A eleicao do Grande
Conselho do Ceara — 08 de abril de 1824, teve como mais votado o senhor Tristdo
Gongalves, sendo seguido pelo padre Joaquim de Paula Galvao. Tristdo Gongalves
foi nomeado presidente da Provincia. Pereira Filgueiras foi nomeado comandante das
armas da provincia. Em 26 de agosto de 1824, o Ceara constituiu-se em Republica,
na deliberagdo de um Grande Conselho. Em 31 de outubro Tristdo Gongalves foi
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morto por varios tiros, na regidao do povoado Santa Rosa( hoje Jaguaribara ). José
Martiniano foi preso quando fugia para a Bahia, mas depois foi anistiado. Pereira
Filgueiras se entregou ao Capitdo Reinaldo de Araujo Bezerra, e depois foi conduzido
para o Rio de Janeiro. O julgamento e condenagdo dos confederados no Ceara foi
desenvolvido pela comissao militar( Tribunal de Sangue ) comandada por Conrado
Jacob Niemeyier. Foram condenados a morte padre Mororo, Pessoa Anta, Feliciano
José da Silva Carapinima, Miguel Pereira Ibiapina, e Luis Inacio de Azevedo Bolao.
Todos foram fuzilados no Campo da Pédlvora( depois Campo dos Martires e hoje
Passeio Publico — que nao é bem publico).

Identifique o contexto histérico da época da destruicdo do Caldeirdo, apontando as
causas para a repressao(5 escores).

Comentarios: O contexto histérico € o do Estado Novo, Getulio Vargas concentrando
forte autoridade e impondo ao povo brasileiro uma rigorosa ditadura. Nos estados
estavam interventores, sendo no caso do Ceara Meneses Pimentel. Este foi um dos
grandes responsaveis pela perseguicao e repressao aos sertanejos do Caldeirdo. As
causas estdo associadas ao modo de vida diferente do vigente nos latifundios que
agucou a acao dos latifundiarios, da Diocese de Crato, da Policia e do Governo do
Estado do Ceara. Os sertanejos foram acusados de invasores de terra, de hereges,
de promiscuos e até de comunistas, devido a presenca do beato Severino. O
Caldeirao foi invadido e destruido e os sertanejos foram espoliados de seus bens e de
suas casas.

Comente sobre os reflexos do Plano Real no processo eleitoral de 1994 para a
presidéncia da Republica( 5 escores):

Comentarios: O Plano Real teve a principio resultados empolgantes, ufanistas: a
inflacdo desceu, o desgaste no poder de compra estava limitado. Todo mundo
comprando, economia em alta, voltando ao crescimento. Parecia um novo milagre,
mas que fora do ministro FHC e de sua equipe, ou seja nada melhor para uma
campanha eleitoral. O Real elegeu Fernando Henrique em 1994, mostrando-o como o
ministro que criou o Plano que “acabou com a inflagdo galopante”.

Identifique quatro caracteristicas do sistema feudal.

Comentarios: 1. Economia essencialmente agraria e auto-suficiente;

7.

2. O poder politico exercido em cada dominio feudal, governado pelo seu
senhor, descentralizado das méaos do rei.

3. Sociedade dividida em estamentos ou ordens sociais;

4. Relagdes entre nobreza baseadas nos lagos de susserania e vassalagem.

“ Chegou a hora da igualdade passar a foice por todas as cabecgas. Portanto,
legisladores, vamos colocar o terror na ordem do dia.” ( Discurso de Robespierre na
Convencgao)
A fala de Robespierre aconteceu num dos periodos mais intensos da Revolugao
Francesa. Comente esse periodo.

Comentarios: O texto se refere ao periodo iniciado em setembro de 1793 onde a “lei
dos suspeitos”, condena os denominados inimigos da Revolugao e sdo suspensos 0s
direitos individuais. O Comité de Salvacédo publica atua de forma vigorosa. Esse
periodo € chamado de Terror, nele morrem muitas pessoas decapitadas na guilhotina.
Robespierre ao assumir o poder, refor¢ca ainda mais o Terror.
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“ Ja nos primérdios da Revolugdo Industrial, na Inglaterra do século XVIII, quando as
maquinas permitiam que o servico antes efetuado por homens pudesse ser
executados por mulheres e criangas a partir dos cinco anos, menores tiveram a saude
destruida por dias de 15 horas de trabalho em servicos pesados e repetitivos.”
( DIMENSTEIN, Gilberto. Aprendiz do Futuro- cidadania hoje e amanha. S&do Paulo:
Atica,1999.

Comente o texto acima destacando as condi¢des de trabalho e as reacdes dos
trabalhadores ingleses no processo de Revolugéo Industrial.

Comentarios: Muitos estudos foram feitos sobre as condicoes de vida dos
trabalhadores no processo da Revolugdo Industrial. Nao somente os operarios
homens eram submetidos as mais precarias condi¢des, mas mulheres e criangas
reforcavam o quadro de super exploracdo. As condicbes eram subhumanas, com
horas excessivas e baixa remuneracdo o que ocasionou violentas manifestagcdes por
parte dos operarios que quebraram maquinas identificadas como causa da miséria e
da super exploragdo dos trabalhadores As manifestacbes eram violentamente
reprimidas e o quadro era de grande instabilidade.

O periodo entreguerras, evidenciou uma crise no Estado liberal e fez emergir o
fascismo. Apresente as principais caracteristicas do Fascismo.

Comentarios: O totalitarismo foi uma das principais marcas do periodo entre-guerras.
A ltalia vivia uma critica situagdo econémica o que favoreceu o surgimento de um
regime caracterizado pelo apoio da alta burguesia, classe média empobrecida |,
desempregados e subempregados. Sua organizagao politico-partidario se dava pelo
Partido Nacional Fascista. Utilizavam instrumentos de propaganda ideoldgicas. Eram
hostis aos preceitos democraticos e o Estado assumia o papel de “protetor dos
fracos”.

O presidente russo, Vladimir Putin chegou afirmar que a morte da URSS foi a maior
catastrofe geopolitica do século XX. Analise criticamente as consequéncias da queda
da URSS para o contexto mundial.

Comentarios: O inicio da década de 1990 marcou profundamente a Historia
universal. A queda do Muro de Berlim e a desintegracdo da Unido das Republicas
Socialista Soviéticas foram acontecimentos que trouxeram consequéncias politicas,
econdmicas e sociais, ndo somente para os paises diretamente envolvidos, mas todo
o mundo socialista sofreu mudangas. Um novo mapa geo-politico foi desenhado e as
consequéncias ainda estamos escrevendo.
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1) A divisdo de um certo numero inteiro positivo “n” por 2006 deixa resto 150. Calcule o resto
da divisdo de “n + 2600“ pelo mesmo nimero 2006. (4 escores )

Solugéo :
pelo algoritmo da divisdo, temos que :

On =2006.q+150 (1)

E2600=1.2006+594 () somando (1)e (IlI'), encontraremos :

n+ 2600 =2006 (q+ 1)+ 744, logo o resto sera 744

2) Se X2—1=X—1_X+1 calcule o valorde a +b. ( 4 escores )

Solugao :

A 3 2 -2 b d t fi d ;

expressao 21 x—-1 x+1 pode ser transformada em :
ax+a-bx+b _x(a—-b)+(a+b) _ _ _
> = 5 aplicando identidade de
X< -1 X< -1

polinbmios,
teremos : a-b=0 e a+b=2

3) Seja p(x) um polindmio divisivel por x — 3. Dividindo p(x) por x—1 obtemos quociente q(x)
e resto r(x) = 10. Determine o resto da divisdo de q(x) por x—3. (6 escores)

Solugao :
Por hipétese, temos :
p(x) =(x=3).q:(x) O p(3)=0

p(x) =(x-1).q(x)+10 0 p(3)=2q(3)+10 O q(3)=

finalmente , pelo teorema do resto ( Dalembert ) o resto sera - 5.

S A_ECose senBC | o det(A)=0 0<e<1y 3
) Se _%ene COSGE resolva a equagéo det (A)=0, para sOs "/, (6escores)

Solugao :

Det (A) = cos?g —gen?@ = cos(20) =0 - cos(29)=cos§m+gE

Para kOZ - 20 =km+—~ 0 6 =  devido OSGS%
2 4




5) O numero de elementos do espago amostral de um conjunto A com 12 elementos é calculado
escolhendo-se 2 elementos dos 12 possiveis. Calcule o nimero de elementos do espaco
amostral do conjunto A. ( 2 escores )

Solugao :
O numero de elementos do espago amostral sera : C122 = 66 elementos

6) Seja AABC um triangulo cujos lados medem 21, 17 e 10 centimetros. Determinar o
comprimento da altura relativa ao lado que mede 21 centimetros. ( 6 escores )

Solugao :

21+17 +10
Temos que o semiperimetro p é dado por p = R a— =24 . Aplicando a

férmula de Hierao para o calculo da area(A) do triangulo, teremos :
A = Jo(p-21)(p -17)(p —10) = 84cm? . Seja h a altura relativa ao lado de
comprimento 21 cm, tem-se :

A=@ [ 84=£ 0 h =8cm
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1.

Com o aumento da utilizagdo de aparelhos sem fio, computadores portateis, telefones celulares e outros
produtos eletronicos aumentou a demanda de baterias recarregaveis. Dentre estas se pode destacar a
bateria niquel-cadmio (Ni-Cd) devido a sua grande representatividade, cerca de 70% das baterias
recarregaveis ¢ de Ni-Cd. Uma bateria Ni-Cd comercial ¢ formada pelos elementos quimicos niquel
(Z=28) e cadmio (Z=48). Participam também o oxi-hidroxido de niquel III (NiOOH) e o hidroxido de
potassio. Os potenciais padrdo de redug@o das semi-reagdes envolvidas sdo os seguintes:

Cd* + 2¢e” — Cd e=-04v

Ni*t + le~ — Ni* e=10v
Considerando os dados acima, responda ao que se pede: (9 escores)

A) determine qual dos dois elementos (niquel ou cadmio) apresenta maior primeira energia de ionizagao.
Justifique; (5 escores )

SOLUCAO: o niquel apresenta maior energia de ionizagdo que o cadmio, haja vista que seus
elétrons mais externos sdo atraidos mais fortemente pelo nucleo atdmico, sendo assim
mais dificil retirar-lhe um elétron.

B) apresente a reacdo global da pilha durante a descarga; ( 3 escores )

SOLUCAO: a reacio global da pilha é: Cd + 2Ni** < Cd*+2Ni*", ou, de maneira mais completa,

Cd + 2NiOOH +2H,0 © Cd(OH); + 2Ni(OH),

C) determine o potencial da bateria Ni-Cd. ( 1 escore )

SOLUCAO: o potencial elétrico da bateria & 1,0 - (-0,4) = 1,4 v.

Uma amostra desconhecida contendo ferro (III), com massa igual a 0,5000 g, forneceu, ao se adicionar
excesso de hidroxido de amonio, um precipitado que depois de lavado e calcinado pesou 0,4990 g.
Sabendo que as massas atdmicas do ferro e do oxigénio sdao 56 e 16 u, respectivamente. Responda ao que
se pede: (10 escores)

A) escreva as equacdes balanceadas para as reagcdes quimicas descritas; ( 4 escores )

SOLUCAO: Fe*" + 3NH,OH — Fe(OH); + 3NH," (reagdo da amostra contendo com hidréxido de
amonio).

2Fe(OH); 2+ Fe,0; + 3H,0 (reagdo de calcinag@o).

B) determine a percentagem de ferro na amostra analisada. ( 6 escores )

SOLUGAO: percentual de ferro na amostra é de 69,86%.

3. Sabendo que a massa molar do cloreto de sodio é 36,5 g/mol e considerando a mistura resultante da

adi¢do de 250 mL de uma solugdo aquosa de acido cloridrico a 2,0 mol/L, 0,6 L de uma solucdo aquosa



de hidréxido de sodio a 1,0 mol/L, e 0,15 L. de uma solugdo de cloreto de sédio a 4,0 mol/L, responda:
(12 escores)

A) amistura tem carater acido, basico ou neutro? Determine o pH da mistura e justifique sua resposta;
(4 escores )

SOLUCAO: a mistura tem carater basico, haja vista que ha um excesso de 0,1 mol de hidréxido
de

sodio, resultando numa mistura final com pH = 13.

B) Qual ¢é a concentragdo em mol/L do sal produzido na solucdo final ? ( 4 escores )

| SOLUCAO: a concentragdo do cloreto de soédio na mistura final sera de 1,1 mol/L.

C) Assumindo que a solubilidade do cloreto de sédio ¢ de 300g do sal para 100 mL H,O, determine
quantos gramas deste sal s3o necessarios para que a solugdo se torne saturada com relagdo a ele.
(4 escores )

| SOLUCAO: para que a solucio se torne saturada devem ser adicionados 2.959,85 g.

4. Sabendo que o acido sulfidrico possui grau de ionizagéo cerca de 0,1% e ponto normal de ebuli¢do igual
a—60°C, responda:

A)Por que o ponto de ebuligdo do H»S ¢ tdo inferior ao da agua (100°C) nas mesmas condigdes ? (3escores)

SOLUCAO: a) Devido a ndo existéncia de ligagdes (pontes) de hidrogénio no 4cido sulfidrico, ao
contrario do que ocorre com a agua, o ponto de ebulicdo deste acido é bem inferior ao
da 4gua.

B) Qual o estado fisico do H»S em condigdes ambientes;(2escores)

| SOLUCAO: Nas condig¢des ambientes o H,S encontra-se no estado gasoso.

C) E possivel se obter H,S caso o sulfeto de sodio entre em contato com a 4gua ou com um écido forte,
como o HCE? Justifique sua resposta com equagdes quimicas.(5 escores)

SOLUCAO: E possivel se obter o H,S em ambos os casos, haja vista as reagdes a seguir:

Na,S + 2H,0 — H,ST + 2NaOH e Na;S + 2HC{ — 2NaC( + 2H,ST
5. (07 escores) Sdo dadas as espécies :
l. CH,4
II. HF
. CO,

A) Escreva as estruturas de Lewis de cada uma ;(3escores)
B) Indique o tipo ( ou tipos) de forca atrativa intermolecular encontrada em cada espécie.(4escores)

Numeros atdmicos: H(Z=1) ; C(Z=6); N(Z=6) ; O(Z=8); F(Z=9)

SOLUCAO: item A)




Solucio Item B)

Molécula apolar onde existem as forgas de London
Espécie polar onde existem forgas dipolo-dipolo, for¢gas de London e as pontes de hidrogénio
Molécular apolar onde existem as forgas de London

6. (04 escores) (A) Quantos elétrons podem ser acomodados em cada um dos seguintes subniveis :
=4 e =57

SOLUCAO: o nliimero de orbitais para um dado subnivel é dado por 2 + 1. Assim :
=4 - 21+1=9

=5 - 2[+1=11

Cada orbital comporta no maximo 2 eletrons com spins contrarios e, assim, temos 18
e 22 eletrons, respectivamente, para os subniveis =4 e =5.

(B) Qual ¢ o valor mais baixo de n ( nimero quéntico principal ) para uma camada que tem um
subnivel =57

| SOLUCAO: n=6,pois 1=0,... (n—1).Logo a partir de n=6 temos o subnivel =35

(C) Quais os valores permitidos de m ( nimero quantico magnético ) paraum subnivel =47?

, ,0,... +1}.Logopara =4 temos que:

SOLUCAO: m ={-1|
={-4 3 2,-1,0,+1, +2, +3, +4 }

m

7. (06 escores ) Para cada uma das espécies abaixo , pede-se :
(A) O esbogo da geometria ( em cada caso , 0 atomo central estd escrito primeiro )

‘ SOLUCAO: O esboco da geometria ( em cada caso , o 4tomo central esta escrito primeiro )

(B) O estado de hibrida¢ao mais provavel do atomo central
1.1IC ,*

2.PH, "
Numeros Atdmicos : 1 (Z=53) ; CI(Z=17) ; P(Z=15) ; H(Z=1)



SOLUCAO:
1. IC ," : had um total de 22 eletrons a serem distribuidos , de forma que resulta na

estrutura abaixo onde o “I “ tem o octeto expandido resultando numa espécie linear
com o “I”” apresentando hibridagdo sp*d.

Cl

2. PH,'" :héaum total de 8 eletrons a serem distribuidos no que resulta numa estrutura
tetraédrica onde o fosoforo apresenta hibridag¢do sp’:

H H

8) (04 escores) Sobre as leis das transformagdes gasosas , pede-se :

(A') Esboce a Lei de Boyle num diagrama p versus 1/V e determine o coeficiente angular da reta
obtida .

SOLUCAO: Partindo da lei do gas ideal ( pV =nRT ) e sabendo que a lei de Boyle vale para ne T
constantes, temos que :

1 k
p=nRT. — = — onde: k=nRT
\%
1
Graficamente p versus — toma a forma abaixo onde o coeficente angular da reta dado

pela tangente do dngulo O na figura abaixo ¢ igual a k.

k =tg0 =nRT

1

v
(B) Esboce a lei das isobaras ( Charles-Gay Lussac ) num diagrama V versus T e determine o
coeficiente angular da reta obtida .

SOLUCAO: a lei da isobaras (p = constante ) tem a forma matematica V =kT, onde a constante k



nR

pode ser obtida da lei do gas ideal ( pV = nRT ). Podemos concluir, entdo., que K =—.

No grafico abaixo o coeficente angular da reta ¢ dado pela tangente do dngulo 8 que é
numericamente igual a constante k.

i

tge:k:EB
p

9 . (08 escores) A temperatura e pressio constantes , a energia de Gibbs (G) constitui um critério de
espontaneidade para os fendmenos fisicos e quimicos da natureza . A variagdo da energia de Gibbs
nesse caso obedece a equagdo :

AG =AH - TAS
onde as contribui¢des para o valor de AG sdo : energética (AH) e entropica(AS). Nesse sentido
responda os itens abaixo :

( A) Qual € o valor de AG para a ebuli¢do da H,O a 100°C e 1,00 atm ? E o sinal do AS para o
processo ?

SOLUCAO: No equilibrio a T e p constantes temos AG=0. AS>0, pois ocorre aumento da
entropia no sentido liquido — vapor.

( B) Quais os sinais de AG, AH e AS para a decomposi¢ao da H;O ) , em Hyg € Oy ?

" 1
SOLUCAO: Nareacdo a T e p constantes , temos que : H20(|) - H2(g) +502(g) onde

AS>0 e AH>0. Logo apartir da equagdo =~ AG =AH - TAS temos que para
temperaturas baixas AG positivo o que demanda consumo de energia na decomposi¢cdo
da agua.

( C) A vaporizagao da H,O( ) ¢ um processo espontaneo? Explique em termos das variagdes de
G,HeS

SOLUCAO: Seja a transformacio H20(|) - Hzo(g) — ,onde temosque AS>0e¢ AH>0. O

sinal de A G pode ser analisado se esbogarmos o grafico A G versus T, que de acordo
comaequagdo AG= AH -TAS, tem o formato abaixo :

file]
&H

Vé-se do grafico que a transformagao é espontanea para temperaturas altas.

10. ( 04 escores ) Escreva as estruturas de dois isdmeros lineares de formula C;Hs e indique o tipo de



hibridagdo de cada atomo de carbono .

SOLUCAO: Sao possiveis os seguintes isdmeros lineares :

H

N
C
H/a

H
/

= _C = 0C =0
o i

(1)

2

§ H
| /
H-C=C-C=2¢C
Y

O estado do hibridagdo dos 4tomos de carbono designados pelas letras
¢ dado abaixo :

(l)sp* - a,d
sp — b,c

(2)sp® = cd
sp — a,b

3

‘a, b, ced“em ambas as estruturas
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1. Em uma partida de futebol, a bola foi langada em linha reta na grande
area, com velocidade escalar de 90 km/h e, em seguida, deviada por
um jogador da defesa. Nesse desvio, a bola passa a se mover com S
a mesma velocidade escalar anterior, mas numa dire¢ao que forma
um angulo de 60° com a dire¢do na qual foi lancada. Sendo de 700 g,
a massa da bola, determine:
A) o impulso, em N.s, exercido pelo jogador sobre a bola.
B) a for¢a média que o jogador exerce sobre a bola considerando que
o tempo de contato entre ambos foi de um centésimo de segundo.
Despreze as acées do peso da bola.
Dados: cos60° = 0,5 e sen60° = 0,87

Solucio:
A) Pelo teorema do Impulso temos Ir = AQ Como o mddulo da quantidade de movimento da bola nio varia,
temos Q= Qr=Q — AQ*=Q*+ Q*-2Q%0s60°=Q* — I[r=Q=mv=0,7x25=17,5 Ns

B) FuMt =1 — F,=1/At=17,5/0,01 =1,75x 10°N

2. Um estudante, usando um oscilador de dudio de freqiiéncia ajustavel, mede a profundidade H da superficie da
agua de um poco. Duas ressonancias sucessivas sdo ouvidas em 12 Hz e 20 Hz.
A) Qual a profundidade do pogo?
B) Qual o harmoénico fundamental da coluna de ar no pogo?
Dado: Velocidade do som no ar = 320 m/s

Solu¢ao:
A) O poco funciona como um tubo sonoro fechado de comprimento L cujas freqii€ncias sdo dadas por
2n+1)y ) ,
fr,41 =———— onde v ¢ a velocidade do som no ar e n=0,1,2,3,4,56.......

4L

Para as duas ressondncias sucessivas apresentadas temos:

_@n+l)y _(2n+3)w

2n+ 4L H f2n+3 - 4L
valor em uma das equag¢des encontramos 12 = 3v/4L entdo L =20 m

=12 =20 resolvendo para n encontramos n = 1. Substituindo esse

B) o harménico fundamental do pogo vale (n = 0) f; = v/4L = 320/80 = 4Hz

3. Na figura a seguir uma prancha AB, homogénea, de peso desprezivel e articulada no eixo — O, suporta
horizontalmente, em equilibrio, um garoto e um rapaz em suas extremidades A e B, Simultaneamente, o rapaz e o
garoto comegam a caminhar em dire¢do ao eixo-O com velocidades escalares Vi € Vg, respectivamente,
mantendo o equilibrio da barra. Determine:

A A) arazao entre os modulos das velocidades Vi e V.

. . . \%
B) o modulo da velocidade relativa entre o garoto e o rapaz em Vg R<
fungdo de Vg ) ——=

v
I 3m $ 1m i
Solugio: D

A) Sejam Mg e My as massas do garoto e do rapaz,

respectivamente. No equilibrio temos Y M =0 ouseja 3Mg — IMg =0 — Mr =3Mg. Sendo um sistema

livre de forca resultante externa (sistema isolado) a quantidade de movimento se conserva:
Qamés = Qdepois — 0= M(}VG — MRVR — MGVG = MRVR IOgO, substituindo MR = 3MG
temos MGVG = 3MG VR — VG = 3VR



B) A velocidade relativa V., = Vg + Vg =3Vr + Vgk =4Vy

4. Durante uma expansdo reversivel isobarica um gas ideal monoatémico ( C, = 5R/2) recebe uma quantidade de

calor igual a 15 J. Calcule:
A) o trabalho realizado pelo gas.
B) a variagdo de energia interna do gas

Solucao:
A) Trabalho — w = pAV = nRAT
Quantidade de calor Q =nC,AT =n5RAT/2

Podemos escrever entdo que w = 2Q,/5 =2x15/5=06.
B) Pela 2 lei da termodinamica temos AU=Q-W=15-6=9J.

5. Na figura ao lado, P e Q s@o pontos na alta atmosfera e na superficie terrestre,
respectivamente. Identifique e justifique qual dos trés caminhos A, B ou C,
mostrados na figura, representa a trajetoria de um raio luminoso que , vindo de uma
estrela, passa pelos pontos P ¢ Q ndo pertencentes a uma mesma vertical.

Solucio:
O caminho que melhor representa a trajetoria do raio luminoso € o A, pois ao se
aproximar da superficie terrestre o raio encontra camadas de ar cada vez mais

densas, ou seja, de maior indice de refracdo no que causa pela Lei de Snell um desvio
no raio luminoso fazendo a direcdo do mesmo se aproximar da diregdo radial ( Veja
figura fora de escala)

G TERRA

6. No plano da figura ao lado temos um circuito com resisténcia elétrica R. A regido interior ao circuito ¢é
atravessada perpendicularmente por um solendide de secdo reta transversal circular de area A. O solendide esta
ligado a uma bateria(ndo mostrada na figura) de modo que no seu interior temos um campo magnético uniforme

apontando para baixo e crescendo no tempo de acordo com a fungao linear B = at.
Determine, em fungdo das grandezas fisicas R, A, 0, e t:
A) o fluxo magnético ( s ) através da regido interior ao circuito

B) a forga eletromotriz induzida ( € ) no circuito devido a variagdo do campo magnético
C) a corrente elétrica (1) e o seu sentido (horario ou anti-horario)

Solucio:
A) O fluxo magnético ¢ dado por s = B.4 = B.Acos0° =BA = atA

A®  adr, —adt,
At L~

B) O modulo da fem induzida vale € = oA

C) A corrente elétrica é dada por i =¢/R =0aA/R e pela lei de Lenz de sentido anti-horario

\
|
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