CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DO CEARA
COMISSAO COORDENADORA DE CONCURSOS
VESTIBULAR 2006-1- BIOLOGIA -- 22 FASE — DISCURSIVA - COMENTARIOS

01) Apo6s um acidente que resulte num ferimento sujo de terra, agua oxigenada (H,O,)
é utilizada para desinfeta-lo. Expliqgue de que maneira a agua oxigenada pode
desinfetar esse ferimento, abordando sobre quais tipos de organismos ela pode
agir e que tipo(s) doenca(s) ela pode evitar. (5esc)

Comentério : A agua oxigenada, em contato com enzimas liberadas pelas células
lesadas, decompde-se em H,O (agua) e oxigénio (Oy); este ultimo letal para bactérias
anaerdbias estritas, que morrem na presenca desse gas, tais como, a bactéria Clostridium
tetani. Esta pode penetrar no ferimento ndo desinfetado e desencadear uma doenca grave, 0
tétano.

2) a) Cite 3 caracteristicas que todos os cordados apresentam e que os diferem dos
demais grupos de animais. 3 esc

a) Cite 3 caracteristicas que todos os cordados apresentam e que os diferem dos
demais grupos de animais. 3 esc

Resposta : Tubo nervoso dorsal, notocorda, fendas faringianas e cauda pos-anal
durante o desenvolvimento embrionério sdo caracteristicas de todos os cordados.

b) Quantas e quais cdmaras ou divisdes possui 0 coracdo das aves? 5 esc
Resposta: Quatro cAmaras: dois atrios e dois ventriculos.

c¢) O vbo das aves é metabolicamente caro, sendo que, uma ave voadora gasta bastante
energia a uma grande velocidade, gerando grande quantidade de calor. Existe alguma
relacdo entre as penas das aves e o controle da taxa de perda de calor gerado no vo0?
Comente sobre essa relacédo. 6 esc

Resposta: Sim, existe uma relacdo entre as penas e o controle do calor gerado no véo.
As aves sdo capazes de controlar a perda desse calor, mantendo as penas proximas ao
corpo para prender calor ou elevando-as, de modo a possibilitar a circulacdo de ar
entre as penas, para que o calor seja perdido.

03)No ser humano, a digestdo € o conjunto de processos mecanicos e quimicos pelos
quais 0s nutrientes presentes nos alimentos tornam-se assimilaveis pelas células.

a) Exemplifique um tipo de processo mecéanico que ocorre na digestdo. 3 esc

Comentéario A mastigacdo e 0s movimentos peristalticos sdo exemplos de processos
mecanicos durante a digestao.



b) As proteinas sao nutrientes que fornecem aminodacidos utilizados pelas células para
fabricacdo de suas proprias proteinas. Discuta por que alguns aminoacidos sdo
considerados essenciais e 0 que pode acontecer, caso ndo sejam ingeridos. 3 esc

Comentario O ser humano é capaz de sintetizar alguns de seus aminoacidos
utilizando esqueletos carb6nicos, derivados de outras moléculas. Porém, nem todos
0S aminoécidos que necessitamos podemos sintetizar. Esses aminoécidos que nao
podemos fabricar chamamos de essenciais e devemos adquiri-los através da dieta.
Caso ndo sejam ingeridos, a sintese protéica podera ficar prejudicada e as proteinas
fabricadas poderdo ndo ser funcionais existindo o risco de uma ma-nutri¢do
protéica.

c) Descreva sucintamente a a¢do da bile. 5 esc

Comentario A bile é sintetizada pelo figado a partir do colesterol. Possui a funcédo de
emulsionar as particulas de gordura presentes no alimento, ou seja, estabiliza pequenas
goticulas de gordura, impedindo-as de agregarem-se em grandes glébulos, facilitando
grandemente o trabalho das lipases que virdo em seguida digerir essa gordura.

04) Os animais podem ou ndo apresentar celoma. Considere 0s seguintes animais:
medusa, lombriga, polvo e sapo.

a) Qual deles apresenta celoma verdadeiro? 4 esc

Comentario : A medusa é uma animal acelomado, a lombriga, pseudocelomado e o
polvo e o sapo possuem celoma verdadeiro, sendo, portanto, celomados.

b) Explique a diferenca entre pseudoceloma e celoma? 4 esc

Comentario: O pseudoceloma é uma cavidade parcialmente revestida de mesoderme,
tendo, também, o endoderma revestindo-a internamente. Ja o celoma esta totalmente
revestido por mesoderme, tanto externa, como internamente.

¢) Qual (is) a(s) vantagem (ns) da presenca de celoma? 4 esc

Comentario : A cavidade interna celomatica traz vantagens na medida em que
acomoda melhor os 0Orgdos internos ou visceras e, ainda, quando preenchida por
liquidos, funciona como um esqueleto hidrostatico, conferindo capacidade de
locomocdo e turgor ao animal que a possuli.

05) Descreva de que maneira a hipéfise age durante todo o ciclo menstrual feminino,
explicando como essa glandula é estimulada ou inibida nesse periodo. (8 escores)

Comentario Durante o periodo de menstruacdo a hipofise comeca a aumentar a
produgdo de um horménio denominado FSH ou horménio foliculo-estimulante, cuja
taxa sanguinea comeca a elevar-se. Esse horménio terd sua acdo sobre o ovario que é
estimulado a desenvolver os foliculos ovarianos. Estes, por sua vez, iniciam a



producdo de outro hormonio, 0 estr6geno, que prepara 0 Utero para a gravidez,
espessando o endométrio. Quando a taxa de estrogeno no sangue atinge certo valor, a
hipofise € estimulada a produzir mais FSH e, também, LH (horménio luteinizante).
Ambos induzem a ovulacdo. Apds a ovulacdo e sob a acdo do LH, ainda presente no
sangue, as células do foliculo ovariano rompido transformam-se no corpo amarelo, que
produz estrégeno e progesterona. Estes agora, irdo inibir a hipdfise que diminui a
producdo de FSH e LH. O corpo amarelo regride e para de produzir estrégeno e
progesterona. Nesse momento, tem-se a descamacdo da mucosa uterina: € a
menstruacédo. E o ciclo reinicia.

06) Classifique os microrganismos quanto a fonte de carbono e de energia. (4 escores)
Comentéario Os microrganimos quanto a nutricdo sao classificados com relacéo a
fonte de carbono e de energia.

Grupo nutricional Fonte de carbono  Fonte de energia Exemplos

Quimioautotréfico CO, Compostos Bactérias nitrificantes,
inorganicos do ferro, hidrogénio e

enxofre
Quimioheterotrofico Compostos Compostos organicos Muitas bactérias,
organicos fungos, protozoarios e

animais
Fotoautotrofico CO; Luz Bactérias do enxofre

verde e purpura, algas,
plantas e cianoficeas
Fotoheterotr6fico ~ Compostos Luz Bactérias pdrpuras e
organicos verdes ndo enxofradas

07) No final do século X1X, a descoberta dos agentes causadores de doenca infecciosas
representou um passo fundamental no avanco da medicina. Um dos principais
aspectos desse avanco foi o desenvolvimento de soros e vacinas. Responda o que se
pede:

a) Qual a origem desses produtos? (1 escore)

Comentario Os dois produtos sdo de origem bioldgica (chamados também de
imunobioldgicos) usados na prevencdo e tratamento de doencas.

b) Diferencie soro de vacina. (4 escores)

Comentario A diferenga basica entre soro e vacina reside no fato dos soros ja conterem
0S anticorpos necessarios para combater uma determinada doenca ou intoxicacao,
enguanto que as vacinas contém agentes infecciosos atenuados, incapazes de provocar a
doenca (a vacina é indcua), mas que induzem o sistema imunoldgico da pessoa a
produzir anticorpos, evitando a contragdo da doenga. Portanto, a vacina €
essencialmente preventiva e o soro é curativo.



08) Quando o homem mata um jacaré com finalidade de obter seu couro para
comercializacdo, esta praticando predatismo? Explique. (3 escores)

Comentaério : Nao. Na realidade quando o homem mata o jacaré com a finalidade de obter
seu couro para comercializacdo, ele esta praticando um crime contra a natureza, e nao
predatismo. Pois, este se caracteriza pelo ataque a uma espécie com objetivo de nutricdo
e sobrevivéncia.

09) Uma célula muscular de atleta de alto rendimento apresenta em seu citoplasma
(sarcoplasma) grande quantidade de mitocondrias e ribossomos. Explique a que se
deve este fato. (5 escores)

Comentario : Ribossomos e mitocondrias sdo organelas encontradas em grande numero
nas células musculares de atletas — também chamadas de fibras musculares pelo fato de
suas funcdes especificas sdo potencializadas nas ditas células. Os ribossomos séo
responsaveis pela sintese de proteinas, entre elas actina e miosina indispensaveis para o
processo de contracdo muscular, enquanto que a producdo oxidativa de ATP (energia)
necessaria para 0 mesmo processo acontece no interior das mitocondrias.

10) Fungos, protozoarios e algas possuem caracteristicas distintas. Estabeleca as
diferencas entre estes organismos com relacdo: ao arranjo celular, o modo de
nutricdo e a motilidade. (9 escores)

Comentério : Os fungos e algas com relacdo ao arranjo celular podem ser uni ou
multicelular, enquanto que os protozoarios sdo apenas unicelulares. Quanto ao modo de
nutricdo os fungos e protozoarios sao quimioheterotroficos e as algas sdo fotoautotrofica.
No que diz respeito a motilidade dos fungos e algas sdo ndo-mdveis e protozoarios sao
moveis.



CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DO CEARA
COMISSAO COORDENADORA DE CONCURSOS )
VESTIBULAR 2006-1- HISTORIA -- 22 FASE — DISCURSIVA - COMENTARIOS

1. Comente duas caracteristicas da Conjuragao Baiana(6 escores):

Comentario : Foi um movimento de carater social que contou com a participacdo de elementos
das camadas humildes da Bahia; pretendia o fim da escraviddo; objetivava a Independéncia e a
Republica; defendiam a liberdade de comércio e a diminui¢cdo dos impostos entre outros objetivos.

2. Sabe-se que em 7 de setembro de 1822 foi proclamada a Independéncia do Brasil, dando
seqiéncia a trés processos de grande relevancia para o pais: a confirmacdo da
Independéncia, o reconhecimento do Brasil Independente e a organizacdo do Estado
Brasileiro com a convocacdo de uma Assembléia Constituinte. Comente 0s principais
aspectos da Assembléia Constituinte de 1823( 6 escores).

Comentario: A Assembléia Constituinte de 1823 foi denominada de Constituicdo da Mandioca e
tinha como principais caracteristicas: a adocdo do voto censitario, que limitava a participacdo das
camadas mais pobres, sem falar que o referencial era a “propriedade de terras” entdo sO os
latifundiarios participariam. A Constituinte limitou o poder do Imperador ao ndo lhe permitir
dissolver o Parlamento,bem como, como ndo podia decretar Guerra. Este projeto Constitucional
nao agradou a D. Pedro |, dai este mandou dissolver a Constituinte em novembro de 1823.

3. Destaque os principais fatores que levaram a Revolta da Chibata( 5 escores).

Comentario : A principio podemos destacar que a Chibata, apesar de ter sido uma revolta na
Marinha, refletiu as principais contradicdes da sociedade brasileira do inicio da Republica Velha,
contradi¢cdes estas que foram herdadas da sociedade imperial. De forma mais direta podemos
afirmar que os fatores para a Revolta da Chibata foram: a discriminacdo as quais os marinheiros
eram subordinados, os tratamentos diferenciados entre oficiais e marujos, tendo os primeiros
regalias e os segundos com total desconsideracdo. Os oficiais eram oriundos das classes mais
abastadas e os marujos das camadas mais humildes submetidos a tratamentos violentos. Caso
fizessem algo considerado errado pelos oficiais eram levados a serem chicoteados em publico,
sem falar dos baixos salarios e da péssima alimentacédo servida.

4. Explique trés dos aspectos que possibilitaram a cidade de Fortaleza passar a ser o
principal centro econdmico do Ceara na segunda metade do século XIX.

Comentario : Fortaleza antes da 1840 era uma cidade muito limitada tanto no seu espaco fisico
COmo na sua economia, estava atrds de Aracati, Sobral, Ic6 e Crato. Entretanto, a partir de
1840(aproximadamente) comecou a mudar este panorama, pois, com a centralizacdo
administrativa imposta por D. Pedro Il, Fortaleza como capital da provincia passou a se impor
sobre as outras cidades. N&do se pode esquecer que como consequéncia tivemos a melhora do
Porto de Fortaleza, como a posteriori a constru¢do da estrada de ferro que a ligava a Baturité,
transformando-a no principal centro coletor de produtos agricolas, além de exportador.

5. Em 1964 foi implantado no Brasil o Regime Militar que durou até o inicio de 1985. Aponte
as principais razdes alegadas pela cupula militar daquela época para aplicar o Golpe e a
consequente ditadura( 5 escores).



Comentario : As principais razdes foram: externamente a configuracdo de dois grandes blocos
ideoldgicos, de um lado o capitalista liderado pelos EUA e do outro o socialista liderado pela Unido
Soviética. Lembrando que o Brasil neste contexto da Guerra Fria ficou do lado dos EUA. Dai os
militares golpistas alegaram que a implantacdo da ditadura era uma forma de evitar o avanco das
idéias “comunistas” no pais, como também, de garantir a democracia. Outro ponto foi o fato de
Jodo Goulart, com suas propostas de reformas de base ter sido considerado “comunista” pelos
militares golpitas, como também, de setores da Igreja Catdlica, de industrias e empresérios. A
FIESP apoiou o golpe.

6. Comente as principais causas do declinio e da queda do Império Romano. ( 4 escores)

Comentario : Entre os fatores que contribuiram para a queda do império romano podemos citar:
as constantes invasfes barbaras ; o surgimento de massas urbanas miseraveis e descontentes, o
gue favorecia as lutas entre as diversas camadas sociais; 0 controle das diversas regides do
Império que acarretava uma série de dificuldades e os governos aristocraticos que excluiam o
povo da participacao politica.

7. Situe a organizagdo do antigo sistema colonial no processo de desenvolvimento do
capitalismo. (4 escores)

Comentario : O sistema colonial baseava-se nas relagcdes mercantilistas que estabeleciam um
conjunto de relacdes entre as metropoles e suas respectivas coldnias entre os séculos XV e XVIII.
Na América localizavam-se centros produtores que viabilizavam o fluxo comercial de suas
metrépoles. Possibilitavam, assim, a expansdo dos mercados consumidores e,
consequentemente, a acumulacao de capitais durante o periodo do capitalismo comercial.

8. No periodo Entre-Guerras, a crise do capitalismo e o temor do socialismo, propiciaram o
crescimento dos movimentos nazi-fascistas. Caracterize criticamente o nazismo aleméao. (3
escores)

Comentario : O Nazismo apresentava caracteristicas bem distintas, marcou profundamente a
Historia Universal com o horror que matou e perseguiu milhares de inocentes. O Anti-semitismo
confinou e matou judeus no campos de concentracdo. Exerceu controle rigido do Estado, da
economia e da sociedade. Preconizava que os alemdes eram descendentes dos arianos e,
portanto, afirmavam o racismo, pois, sentiam-se raga superior. Hitler como figura maxima do
nazismo colocou em prética toda sua ideologia totalitaria.

9. Avalie os fatores que determinaram o inicio da Guerra Fria entre EUA e URSS. ( 3
escores)

Comentario : O antagonismo ideolégico e politico entre norte-americanos e soviéticos; a
explosédo das bombas atbmicas americanas nas cidades de Hiroshima e Nagasaque no Japdo,
demonstrando o potencial bélico americano e a Doutrina Truman que incentivou o Ocidente na
luta anti-soviética contribuiram, sobremaneira, para o inicio da denominada guerra fria. Foram
necessarias décadas para que o mundo colocasse fim a essa disputa politica, ideolégica,
econdmica e cultural entre soviéticos e norte-americanos.

10. Situe o nome de Nelson Mandela no contexto da histdria recente da Africa do Sul e na
luta anti-apartheid. ( 6 escores)

Comentério:. Nelson Mandela € um dos principais nomes da histéria recente, ndo s6 da Africa do
Sul, como mundial. Esteve preso durante 27 anos por lutar contra o regime que pregava a
separacdo entre negros e brancos que privava 0s negros de seus direitos politicos e civis, 0
Apartheid. No inicio de 1990 Mandela foi libertado e gradativamente as leis segregacionista foram



revogadas. Mandela tornou-se presidente da Africa do Sul na primeira eleicio em que 0s negros
participaram.



CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DO CEARA
COMISSAO COORDENADORA DE CONCURSOS ]
VESTIBULAR 2006-1- MATEMATICA -- 22 FASE — DISCURSIVA - COMENTARIOS

1} Seja x a medida de um dos catetos, entdo o outro cateto tera medida % Por

2

—X
hipotese temos 12 = 37 = x =6dm. O Calculo o outro cateto nos da 4dm, logo

a=v42+62 =24/13 dm.

2) O determinante da matriz A é igual ao determinante de sua transposta e para uma
matriz admitir inversa devemos ter seu determinante nao nulo. Desta

1 p 1
0 1p
-13 3

forma: =0=3-p?+1-3p=0=p?+3p-4=0=p=10u p =-4.

3) Se f(x) = cosx +senx = fz(x) = cos? X +sen® X + 2SenxXcos X = 1+ sen2x = f(x) = 1+ sen2x,
quando sen2x =1 temos o valor maximo de f(x) igual a v2 .

12|

4) n(Q)=Cyyy = 21107 66
Temos 6 casais, portanto, seja o evento A escolher um casal, n(A)=6. Logo
pay= A _ T

nQ) 11

5) Vemos por substituicao direta que 1 e —1 s&o raizes racionais . Reduzindo o grau
da equacéo, encontramos x? +2=0= x =¥-2 . Esta ultima representa uma raiz
irracional. Assim sendo as outras duas raizes sao nao reais.

6) Consideremos a equagao procurada na forma x2+y?+px+qy+r=0. Assim sendo
1+4+p-29+r=0 p-2q+r=-5

2q-+v3q=-2
3+J§q+r=0 - r:_3_x/§q :{er q «/_q =>q=0=>r=-3=>p=-2.
1+4+p+29+r=0 |p+2q+r=-5 p-29-+3q=-2

Assim sendo a equagao procurada é x?+y?-2x-3=0.



CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DO CEARA

COMISSAO COORDENADORA DE CONCURSOS

VESTIBULAR 2006-1- PROVA DE QUIMICA GESTAO DE PROCESSOS QUIMICOS --
22 FASE — DISCURSIVA - COMENTARIOS

01. (6 escores) Considere o sistema em equilibrio ilustrado ao lado, constituido —— ——,
pelos componentes A, B e C, em que A e B formam uma solucdo liquida de |[~———
um sal idbnico completamente imiscivel com o liquido C. Agora, considerando |7~
também os seguintes processos de separagdo disponiveis: filtragcéo, "

destilagdo simples, flotacdo, levigacdo, decantagao, peneiracdo, dissolugéo C
fracionada e separacédo magnética; indique o numero de fases deste sistemae [—————"
sugira um procedimento para separar os componentes A, B e C da mistura A+B

considerada.

Comentario : O sistema em questdo apresenta 2 (duas) fases distinguiveis, podendo-se,
considerando os processos de separagao disponiveis, proceder como segue para separar 0s
trés componentes (A, B e C) da mistura: primeiramente, realiza-se separam-se as misturas
imisciveis (liquido C e solugdo A+B) por decantacdo, para em seguida, realizar-se uma
destilacdo simples para se separar os componentes A e B a partir da solugao (A+B).

02. (9 escores) Considere os atomos a seguir representados: gA, 13B, 4C € 55D. Pede-se:

a) A configuracao eletronica destes atomos no estado fundamental.

b) A localizagao (periodos e grupos) dos elementos A, B, C e D na tabela periédica moderna.

c) Dispor os atomos em ordem crescente do raio atdmico, da primeira energia de ionizagéo e
da afinidade eletrénica.

d) O tipo de ligagdes existentes e a formula molecular do composto formado entre A e B.

Comentario :
a) A configuragdo eletrbnica dos atomos apresentados, de acordo com o Diagrama de
Pauling é a mostrada a seguir:

6A — 1s?2s? 2p*
1sB — 1s? 2s? 2p° 352 3p°
40C — 15% 2s? 2p® 3s? 3p® 4s? 3d'° 4p° 552 4d?
ssD — 15?252 2p° 3s? 3p° 4s? 3d'° 4p° 5s% 44" 5p° 6s’
Grupos segundo recomendacao da IUPAC
Comentario :
b) Elemento A — 2° periodo e grupo 16
Elemento B — 3° periodo e grupo 13
Elemento C — 5° periodo e grupo 4
Elemento D — 6° periodo e grupo 1
Comentario :
c) Conhecendo a regularidade periddica de muitas propriedades fisicas e quimicas dos

elementos na tabela periddica.

Em ordem crescente de raios atomicos, temos: A<B<C<D
Em ordem crescente da 12 energia de ionizagdo: D<C <B <A



03.

Em ordem crescente da afinidade eletronica: D<C <B <A

Comentario :
d) As ligacOes existentes entre A (ndo-metal) e B (metal) sdo idnicas; a férmula molecular do
composto formado entre eles é BJAs.

(6 escores) O suco gastrico, produzido pelas células da mucosa que reveste o estdmago,
apresenta pH entre 1 e 3. Um bioquimico, ao analisar uma amostra de suco gastrico, verificou
um pH igual a 2. Pede-se:

a) A concentragdo de ions H* no suco gastrico, em mol/L.
b) O volume necessario de solugao de NaOH 0,02 mol/L para neutralizar completamente 5 mL

04.

da amostra, considerando o suco gastrico constituido principalmente por acido cloridrico

Comentario :
a) A concentragdo de ions H" no suco gastrico é: [H*] = 10™" = 10 = 0,01 mol/L.
b) Considerando a estequiometria de neutralizagdo com o hidroxido de sodio, tem-se que:

5 mL do suco gastrico com [H*] = 0,01 mol/L correspondem & 5x10™° mol de ions H*, que
devem ser neutralizados pelo mesmo numero de mols (n) da base. Assim, o volume (V) de
NaOH utilizado na reacao sera:

5
v =210 Tmol_ 55,1073 L =25 mL de NaOH.
0,02 mol/L

(9 escores) Muitos acreditam que o gas hidrogénio sera o combustivel do século 21.
Considere que se deseja produzir industrialmente gas hidrogénio, a 300 K e 1,5 atm, utilizando
um sistema de 10 (dez) tanques eletroliticos em série contendo solu¢des aquosas diluidas de
acido sulfurico, através dos quais passa uma corrente de 200 A. Determine o tempo
necessario, em segundos, para se produzir 98,4 m> de H,. Assuma o gas hidrogénio
comportando-se como gas ideal nas condi¢gdes dadas.

(Dados: R = 8,2 x 10™° atm.m®.mol™.K™"; carga de 1 mol de elétrons: 96.500 C)

Comentério : Para se gerar 98,4 m®> de gas hidrogénio (comportando-se como gas ideal),
cada um dos tanques eletroliticos devera produzir 9,84 m® do gas, o que equivale, em
quantidade de matéria (n), nas condi¢des dadas, 300 K e 1,5 atm, a:
n:ﬂ: 1,5x9,84
RT  82.107° x300

=600 mol de Ho

A reacao para a producao de H, a partir da eletrélise de solugao aquosa de acido sulfurico
pode ser equacionada como:
2H"+2e — Hyg
Da equacgao acima,
2moldee — 1 mol de H,

X — 600 mol de H, x=1.200 mol de
e.
Conhecendo-se a carga de um mol de elétrons (96.500 C), pode-se determinar o tempo

necessario para que o processo eletrolitico produza o volume de gas hidrogénio desejado:



tzg _ 1.200 x 96.500 _ 579.000 s

i 200

05. (4 escores) Solugdes de dicromato de potassio sdo particularmente importantes na
determinacao de ferro em minérios, normalmente dissolvidos em acido cloridrico. A reagao
principal nesta determinagao é representada abaixo (equagao nao balanceada).

Cr,0;* + Fe*" + H" —— Cr*" + Fe** + H,0
Pede-se:

a) A equacéao quimica balanceada para a reagao dada.
b) Identificar os agentes oxidante e redutor na reacao.

Comentario :
a) A equacao quimica balanceada ¢ a seguinte:

Cr,0, +6 Fe** + 14 H' — 2 Cr** + 6 Fe*" + 7 H,0

b) Os agentes oxidante e redutor da reagdo sdo, respectivamente, o ion cromato (Cr,0,%") e

o ion ferroso (Fe?*).

06. (10 escores) O isopropanol (C3HgO) é um liquido incolor, derivado de petréleo, solivel em
agua, etanol e éter. Possui diversas aplicagdes como por exemplo: a fabricagdo de acetona,
utilizacdo como solvente e como alcool para massagem. O isopropanol pode ser obtido
através da reacdo do propileno (CH3;CH=CH,) e acido sulfurico, seguido de tratamento com
agua. Com base nas informagdes dadas faca o que se pede:

a) Mostre a seqiiéncia de passos que conduzem a formagao do isopropanol

b) Indique a funcdo do acido sulfurico na reagao. Justifique sua resposta em poucas palavras.

c) O isopropanol € uma molécula quiral? Justifique sua resposta em poucas palavras
Comentario : Inicialmente devemos fazer as seguintes consideragoes:

a) A ionizagao do acido sulfurico ocorre da seguinte forma:

H:504ap —— HY%y +  H504 g

De acordo com a regra de Markovnikov: “ Quando uma molécula HX é adicionada a uma

ligacao dupla de um alceno, o hidrogénio se ligara ao carbono mais hidrogenado.
Para a reagdo do propileno com H,SO, o céation (H") € 0 anion (HSO4_) serao

adicionados a dupla ligagao de acordo com a regra de Markovnikov:
(IZJSD;;H

CH;—CH=CH: + H" + HS Oy —» CHg—CI—CHa
H



A reagdo do composto intermediario com a agua da origem ao |isopropanol:
b) De acordo com a reagéo, como o H,SO, é regenerado ele atua como se fosse um
catalisador.

c)Da acordo com a estrutura do isopropanol , observa-se que a molécula ndo possui um
carbono assimétrico. Logo o isopropanol é aquiral .

OSOH e
CH;— C - CHs tOHO ':Hz—':?—CI'Iz + HyaO,
|
H H
izopropanol

07. (10 escores) Misturou-se 1,00 litro de solugdo de BaCl, 0,500 mol/L com 1,00 litro de solucéo
de K,Cr04. Supondo-se desprezivel a solubilidade do BaCrQO,, determine a concentragcdo em
mol/L de todos os ions presentes uma vez cessada a precipitacao.

Comentario : Reagéo:

BaCkhayy +  KellrQypey —m BaCrD4\l/ +  2KClag

ou Baun + CrOs%ey  ——»BalCrly \|/

Observa-se que a propor¢ao entre os ions é 1:1 em mol.

Inicialmente calcula-se a concentracdo de cada sal e de seus respectivos ions na mistura
resultante utilizando a expressao da diluigao:

Para o BaCl, temos:
MYy = Mhye  — 05 10=m.20 entzo my = 0,2580mal/L de BaClk

BaCl, _*2, Ba?® + 20
0, Z250mol 0,250mal  0,5mol

O mesmo procedimento para o composto K,CrO,4

My = ey ——M® 02 10=rmg.20 entao rme =0, Tmoll

KaCrDy — 3y 2KY + Cridg
0,1mal 0,2mal 0, 1mal

Cada litro da solugao resultante apresenta as seguintes concentragoes:

[ Ba*] = 0,250mol/L
[ Cl™ ] = 0,50mol/L
[ K" ] = 0,20mol/L

[CrO47] =0,10mol/L



Como a proporgdo de Ba*? e CrO,~ é 1:1 (0,1mol/L CrO,~ reage com 0,1mol/L de Ba*?
restando 0,150mol/L de Ba* ) . Entdo na solucdo final verificam-se as seguintes

concentracoes :

[ Ba*] =0,150mol/L
[ ClI™ ] = 0,50mol/L
[ K' ] = 0,20mol/L
[CrO47] = zero

08. (8 escores) Dado o equilibrio gasoso: FPClyg + Chyy o PClsqy , € com base

nos conceitos relacionados ao equilibrio quimico, explique em poucas palavras, como a
posicdo do equilibrio é afetado e, de que maneira a nova situacdo de equilibrio se
estabelecera em fungdo das concentragdes, consumo ou formacdo dos participantes da
reacdo em cada uma das situagdes abaixo:

a) Remocao de gas cloro

b) Adicdo de PCl;

c) Remocao de PCls

d) Diminuicao do volume do recipiente

Comentario :

a) A retirada de ClI, desloca o equilibrio para a esquerda. A nova situagao de equilibrio se
estabelece com menor concentracdo de PCls , menor concentracdo de Cl, e maior
concentragao de PClj,

b) Adicao de PCI; desloca o equilibrio para a direita. A nova situacao de equilibrio se
estabelece com maior concentragcdo de PCls; , menor concentracdo de Cl, e maior
concentracao de PCl3.

c) Retirada de PCls desloca o equilibrio desloca o equilibrio para a direita. A nova situagao
de equilibrio se estabelece com menores concentracido de PCls , de Cl, e de PCl;,

d) Diminuicdo de volume provoca aumento de pressdo, deslocando o equilibrio no sentido da
contracéo de volume. Logo o equilibrio € deslocado para a direita, com maior concentracéo
de PCls e diminuicdo de PCl; e Cl,.

09. (6 escores) O conhecimento do valor da constante de equilibrio tem uma grande importancia
pratica pois informa sobre as quantidades de reagentes e produtos que se formam no
equilibrio, e consequentemente, sobre o rendimento da reacéo.

COy +  Hillyp ——» Clhq) + Hig
Considere o equilibrio:
Partindo de uma mistura equimolar dos reagentes, e com base na tabela abaixo, indique para
a temperatura de 225°C quais compostos predominardo no equilibrio: as substancias
reagentes ou os produtos formados. Justifique sua resposta.
Temperatura( °C) 225 425 625 825
Constante de equilibrio (K) 0,007 0,109 0,455 1,07

Comentario : A constante de equilibrio é dada pela expresséo:

K= [COy] [Hy]
[CO][H20]



Como a mistura inicial apresenta mesma quantidade de matéria para CO e H,O podemos
considerar que:

Clg + HOgy —— Chyy + g
[nicio n mals n mals
Equilibrin n—xmals n—xmals ¥ mals ¥ mols

Podemos entéo considerar para a constante de equilibrio a seguinte expressao:

Se K fosse igual a 1 as quantidades de reagentes e produtos seriam iguais (n-x = x)

Quando os valores da constante K sdo menores que 1 indica que as quantidades de matéria
dos produtos sao maiores que as quantidades dos reagentes ( X > n-x) .

Quando K é maior que 1, entdo as quantidades de reagentes sao maiores do que as
quantidades de produto ( n-x > x)

Na temperatura de 225°C o valor de K é 0,007 que é menor que 1. Logo havera
predominancia de CO, e H; ( produtos).

10. (4 escores) Considere as informagdes abaixo e faga o que pede;

O hidrogénio muitas vezes é usado no préprio local onde é preparado. Por conseguinte é
dificil saber que quantidade de hidrogénio é produzida anualmente. Cerca de 75% do
hidrogénio produzido nos Estados Unidos ¢é feita através do processo de “steam-reforming”.
Neste processo, uma mistura de metano e agua reage a temperatura elevada para formar
monoxido de carbono e hidrogénio. A reacdo de “steam-reforming” ocorre em duas fases,
chamadas “reforming” primario e “reforming” secundario. Na fase primaria, uma mistura de
vapor dagua e metano a cerca de 30 atm € aquecida sobre um catalisador de niquel a

800°C para dar hidrogénio e monoxido de carbono:

CHJ@) + Hjl:‘-l(gj —_— CC‘(QJ + 3 H: i) 1‘{1 * =206 K_.|

CHag + Y20yy ——» COp  +  2Hyg  AH=357k
A fase secundaria ocorre a cerca de 1000°C, na presenca de ar, de modo a converter o

metano restante em hidrogénio:

Expligue em poucas palavras que condigdes de temperatura e pressdo favoreceriam a

formacgé&o de hidrogénio nas fases primaria e secundaria do processo.



Comentario : Como ambas as reagdes sdo endotérmicas (AH° é positivo), de acordo com o

principio de Le Chatelier os produtos seriam favorecidos a altas temperaturas.

Em ambas as reagdes ha maior numero de mols nos produtos do que nos reagentes;
espera-se entao que os produtos sejam favorecidos a pressdes baixas.
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1. Uma pessoa se encontra a 10 metros de uma camera escura. Sua imagem, projetada na parede
posterior da cAmera, tem comprimento de 20 cm. Se a pessoa se aproximar 2 metros da camera, qual
a variagao percentual no tamanho da sua imagem?

Resolucéo :
1. Seja H, a altura da pessoa, h a altura de sua imagem e a, o comprimento da caixa. Fazendo
semelhanca de tridngulos podemos escrever:

H & (antes da aproximacgéao)

10 a H
20cm

—10m — | a—
H h , . -
—=— (apbs a aproximagao)
8 a
H
Comparando as expressdes acima, temos h
— 8m — | a |
10 h .
E = % logo, encontramos h = 25 cm. Portanto, houve um aumento na altura da imagem de 5 cm o

que corresponde a 25% da altura anterior.

2. Um atirador profissional consegue acertar o centro do alvo
da figura com um projétil que abandona o cano do rifle com
velocidade de 100 m/s, formando um &ngulo ® com o plano
horizontal.
Dados g =10 m/s? sen®=0,6 e cos 6 =0,8 (,v'f— =
(Despreze a resisténcia do ar)
RESPONDA 3

40m

a) Por que o projétil segue a trajetdria curva, em vez de seguir
areta?

b) A que distancia vertical acima do alvo o atirador mirou seu
rifle, para conseguir acertar o tiro?

Resolugéo :

2. a) Sem acéo gravitacional, o projétil seguiria a linha reta tracejada da figura. Devido a gravidade o
projétil segue a linha curva cheia, caindo a distancia h = gt?/2, onde g é a aceleragdo da gravidade e t, o
tempo de vbo.

b) O tempo gasto para o projétil atingir o centro do alvo é o
mesmo que ele levaria para cair a altura h




Para determinar esse tempo podemos usar a equacao do alcance horizontal:
X =V,.cos0.t ou t=x/vy.cosb =40/100x0,8 = 0,5 s.
A distancia h, portanto, vale h =gt¥2 =1,25m.

3. Uma esfera macica e condutora, de raio R; = 10 cm, eletrizada com carga +Q, é colocada no interior
de outra esfera condutora oca de raio interno R, = 20 cm e raio externo R; = 30 cm, eletrizada com
carga +2Q. A experiéncia é realizada no vacuo.

Dados: K = 9x10° N.m2.C?, e Q = 5nC,

Determine:

a) A carga nas superficies A, B e C das esferas.
b) A diferenca de potencial entre um ponto na superficie A e outro na superficie B. das esferas

Resolugéo :

3) a) Para que o campo eletrostatico seja nulo no interior da esfera
condutora Oca, a carga induzida na superficie interna da esfera
maior € igual a carga da esfera menor, com o sinal trocado. Pelo
principio da conservagao das cargas, a superficie externa da
esfera maior devera apresentar uma carga de +3Q.

-Q

b) O potencial num ponto da superficie A vale

Va = KQ/R; — KQ/R; + K3Q/R3

e num ponto da superficie B, vale +Q
Vg = KQ/R; — KQ/R; + K3Q/R3

A diferencga vale:
Va— Vg = KQ( 1/R; - I/R;) = 9x10°x5x10°( 1/0,1 — 1/0,20)

Va—Vg =225V

4. No interior de um bloco de latdo, cujo coeficiente de dilatagdo linear vale 2 x 10 °C™, existe uma
cavidade esférica. Ao aumentarmos a temperatura do bloco de 40 °C, as dimensdes da cavidade
aumentam, diminuem ou nao variam? Se variam, calcule as variacdes percentuais no comprimento do
diametro, na area da superficie e no volume da cavidade.



Resolucgéo : As dimensdes aumentam.
4. A) Seja Ly, o comprimento do didmetro antes da variagao de temperatura e AL, a variagao desse
comprimento. A relacio entre esses comprimentos é dada por: AL = LyaAB. A variagao percentual sera:

AL/Ly = a8 = 2x10° x 40 = 0,0008 = 0,08%
B) Sejam A, a area inicial e AA, a sua variagdo. Entdo, AA/A, =2aA8 = 0,0016 = 0,16%

C) Sejam V,, o volume inicial e AV, a sua variagdo. Entdo AV/V, = 30A0 = 0,0024 =0,24%

5. Na figura, um fio, que passa por um tubo (cujo suporte ndo € mostrado)
de didmetro desprezivel, mantém um bloco de massa M em repouso e
uma esfera de massa m em movimento circular e uniforme, em torno do
eixo vertical do tubo. Considerando L, o comprimento do fio entre a esfera
e o tubo e g a aceleracao da gravidade local, encontre, em funcéo de M,
m, L e g, a tragcdo no fio, o angulo 0 e o periodo de revolugao da esfera.
Despreze atritos e a massa do fio.

Resolugéo :

5. As forgas que atuam em cada corpo estao representadas na figura. O

corpo de massa M esta em equilibrio e portanto: M
a) T=Mg (1)

O corpo de massa m gira em um circulo de raio R em MCU. Decompondo a tragao T em componentes
ortogonais e aplicando as leis de Newton, temos:

TsenB=ma (ll) e TcosO=mg (IllIl)

Dividindo ( IIl') por ( | ) encontramos:

b) cos® = m/M

. . . R
A massa m gira em um circulo de raio R, tal que sen@ = E

Substituindo (1) em (1 ), temos: Mg sen® = ma onde a = w?R

Logo, Mg senf = m w?’R — Mg §= mw?R

e [Mg
mL
. . 27 mL
Como o periodo de rotagdo é dado por T="S =27 M_g
@

Entao



6. A figura a seguir representa o esquema de um gerador elétrico no qual, "¢~ %" T TR
uma espira retangular de largura L e resisténcia R esta parciaimente 1. . . . B,
. o) . . . . ~ !
imersa em um campo magnético uniforme de intensidade B. Na situagao L X' =
indicada, o campo magnético esta perpendicular a area da espira e a j i
mesma € puxada com velocidade constante v, também perpendicular a J‘X oo e X
. ~ L,y . ~ 1
direcdo do campo magnético. Determine, em fungdo de B, L, ve R: ;X oSS X: L
a) a forga eletromotriz induzida na espira X fxoxoxoxo X
b) a corrente elétrica induzida na espira o x X% x]
c) a poténcia elétrica dissipada na espira % x % X x x} —_—
. . ¥
d) a forca exercida sobre a espira . P a
e) a poténcia mecanica fornecida a espira TTTTTT T TS
Resolugéo :
. . ~ A¢ | X |
6. Pela lei de indugdo de Faraday, temos ¢ = _E I !
___.|______________I
o :}c (Hoow o Xos xl
onde A® = B AA =B L Ax, logo a forga eletromotriz fica Lo E |
S S A S S S
| ——
AX N
a) e=—BL— — cujomoddulo é ¢ =BLv ' '
At I Folx o= ow ow o ow :
=1 = ox ox x| g
b) Portanto, a corrente elétrica através da espira vale ! |
O E 'O S
& . |
1 :E I T A
| y
. 1 | —
Substituindo ¢ por BLv, encontramos: : mooMoEoE R, ¥
H T S A A
i BLv
R
2
T . . [BLV]
c) A poténcia elétrica dissipada na espira vale P = €i , logo teremos: P = R

d) A forgca magnética exercida sobre a espira vale F, =BiL

OBS: Como a espira se move com velocidade constante, a for¢ga exercida pelo operador é igual
mas de sentido contrario ao da forga magnética.

F (operador ) = F,, = BL%/R

[BLV]

e) Como Pot=Fv,temos P = :
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