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BIOLOGIA

01.

02.

(8 escores) As células s&o envolvidas por uma membrana plasmatica que controla a entrada

e a saida de substancias, sendo permeavel apenas a algumas substancias. Responda as

questdes abaixo sobre os processos de troca de substéncias entre as células e 0 meio

externo.

a) (2 escores) O salgamento dos alimentos € um recurso utilizado na preservacao de diversos
tipos de carnes. Por que o sal ajuda na preservagao desse alimento?

b) (2 escores) E correto afirmar que a célula vegetal ndo sofre plasmoptise, ao ser colocada
numa solugao hipoténica? Justifique sua resposta.

c) (4 escores) Explique a participacdo da bomba de soédio e potassio no mecanismo de
transporte da glicose, da luz do intestino até os vasos sanguineos.

COMENTARIO:

A) Com o salgamento, o alimento torna-se hiperténico em relagdo aos microrganismos (que
causam a putrefacao) que, entado, perdem agua para o alimento € morrem.

B) Sim, pois, a célula vegetal é revestida pela parede celular, resistente, que impede sua
ruptura.

C) A glicose € absorvida por meio de um co-transporte, associada ao ion Na+. O fluxo ocorre
gracas a um gradiente de concentracdo de Na+. A bomba de Na+/K+ garante uma baixa
concentracao de Na+ no meio intracelular, o que possibilita o co-transporte de glicose/Na+.

(7 escores) A sucessédo ecoldgica € um mecanismo natural que abrange, através do tempo,

mudancgas na estrutura das comunidades biolégicas. Numa sucessao ecoldgica, podemos

reconhecer trés estagios distintos.

a) (3 escores) Quais os trés estagios que ocorrem numa sucessao ecoldgica?

b) (2 escores) O esquema abaixo ilustra a sequéncia ordenada e gradual de um processo de
sucessao primaria. Por que os liquens podem ser considerados facilitadores do processo?

ESQUEMA — Rocha nua _liquens _ musgos _ ervas _ arbustos arvores

c) (2 escores) Em uma pesquisa recente, realizou-se um estudo sobre 0 numero de espécies
de aves presentes em um campo, em uma regido de transicdo (ecotone) e em uma
floresta. A seqiiéncia FLORESTA — ECOTONE — CAMPO mostra os trés locais de estudo.
Em qual destes locais, espera-se encontrar maior nimero de espécies de aves? Justifique
sua resposta.

COMENTARIO:

A) Comunidade pioneira, comunidade intermediaria e comunidade climax.

B) Os liquens liberam acidos (acidos liquénicos) que promovem a decomposicdo das rochas
facilitando, assim, o estabelecimento de outras espécies.

C) No ecotone, pois, como se trata de uma area de transicdo de dois ecossistemas, nele séo
encontradas espécies de ambos os ecossistemas.

03. (3 escores) A pilocarpina € uma substancia que estimula as terminagdes nervosas do sistema

nervoso periférico parassimpatico. Relacione os efeitos desta substancia sobre:
a) o ritmo cardiaco

b) a iris

c) o trato digestivo

COMENTARIO:

A) Desaceleragao do ritmo cardiaco.

B) Contracgao da iris, diminuindo a visao periférica e percepgao de claridade de sua visao
C) Estimulacao do estdmago, do pancreas e da vesicula biliar.



04.

05.

06.

(6 escores) O programa genoma humano tem permitido ao homem conhecer as informacotes
genéticas de sua espécie. Discuta se & possivel prever o futuro de um ser humano a partir
apenas de seus genes.

COMENTARIO:

Nao. A proposta do projeto € mapear todo o patrimbnio genético do homem para promover,
por meios destes conhecimentos, o melhoramento da saude humana. O futuro de um ser
humano, mesmo considerando seu mapeamento genético, ndo é capaz de prever o futuro,
pois este esta diretamente relacionado com as interagées do meio e ndo exclusivamente com
seu gendtipo. Na verdade o mapeamento genético vem como ferramenta para auxiliar na
protecdo da vida, como por exemplo, nos casos em que ha uma antecipacdo do processo
terapéutico pela antecipagao da doenga.

(8 escores) Dentre as principais causas da crise mundial de agua, estdo o desperdicio, a
degradacdo cada vez mais intensa dos mananciais, especialmente daqueles que abastecem
as cidades, e a falta de saneamento basico, no qual se destaca o langamento de esgotos nao-
tratados nos corpos dagua. Sobre as Estagbes de Tratamento de Esgoto, descreva como
funcionam e quais as vantagens de sua instalagao.

COMENTARIO:

Sao estagdbes que tratam as aguas residuarias de origem doméstica e/ou industrial,
comumente chamadas de esgotos sanitarios ou despejos industriais , para depois serem
escoadas para o mar ou rio com um nivel de poluigdo aceitavel (ou entdo, serem "reutilizadas"
para usos domésticos), através de um emissario, conforme a legislacéo vigente para o meio
ambiente receptor. Numa estacdo de tratamento de esgoto,as aguas residuarias passam por
varios processos de tratamento com o objetivo de separar ou diminuir a quantidade da matéria
poluente da agua.

(8 escores) Os microrganismos participantes das reagdes, que ocorrem na natureza, para
manutencdo da vida, sdo classificados com relagdo a fonte de carbono e de energia.
Relacione os tipos de microrganismos e exemplifique.

COMENTARIO:

Grupo Nutricional Fonte de Carbono Fonte de Energia Exemplos

compostos bactérias nitrificantes

Quimioautotroficos CO2 inorganicos doFe He S

muitas bactérias,
Quimioheterotroficos  icompostos organicos compostos organicos fungos, protozoarios
e animais

bactérias sulfurosas
verde e purpura,
algas, plantas e
cianobactérias

Fotoautotroficos CO, luz

bactérias purpuras e
Fotoheterotréficos compostos organicos (luz verdes nao
enxofradas




07.

08.

09.

10.

(4 escores) A arteriosclerose € uma doenga caracterizada pelo endurecimento e pela perda
de elasticidade das artérias. Considerando o papel delas na manutengcdo da pressao
sanguinea, discuta a respeito das pressodes sistolica e diastdlica em um individuo que sofre de
arteriosclerose.

COMENTARIO:

ARTERIOSCLEROSE ¢ a situacdo médica na qual existe o endurecimento e o espessamento
da parede das artérias. Pela diminuicao da elasticidade arterial, costuma provocar aumento da
pressao arterial sistolica e diminuigdo da pressao arterial diastdlica.

(5 escores) Uma bactéria X é susceptivel a vancomicina, ao acido nalidixico e a ampicilina,
mas é resistente a estreptomicina e a nistatina. Qual dos antibiéticos poderia ser incorporado
em um meio, para auxiliar na produgdo de um meio seletivo para o isolamento da bactéria X
de um material clinico?

COMENTARIO:

A bactéria X devera ser colocada em um meio de cultura, capaz de inibir o desenvolvimento
de outros microrganismos e proporcionar seu pleno crescimento. Portanto, os antibiéticos
empregados deverdo ser os que a bactéria X, seja resistente. Neste caso especifico - a
estreptomicina e a nistatina.

(5 escores) Por que os pacientes aidéticos, usualmente, sdo propensos a desenvolver
sarcoma de Kaposi, pneumonia por Pneumocytis carinii e infecgbes pelo Mycobacterium
avium-intracellulare?

COMENTARIO:

A sindrome da imunodeficiéncia adquirida (AIDS) € o conjunto de sintomas e infec¢des em
seres humanos resultantes do dano especifico do sistema imunolégico ocasionado pelo virus
da imunodeficiéncia humana (HIV). O alvo principal sao os linfécitos T CD4+, fundamentais
para a coordenacao das defesas do organismo. Assim o colapso do sistema imune é possivel,
abrindo caminho a doengas oportunistas e tumores que podem matar o doente. Dentre elas
podemos enumerar o sarcoma de Kaposi, a pneumonia por Pneumocytis carinii e infecgbes
pelo Mycobacterium avium-intracellulare.

(12 escores) Relacione as diferengas entre algas, protozoarios e fungos sob os seguintes
aspectos:

a) doencgas que causam.

b) ambiente onde vivem.

c) nutricio.

d) organizagéao estrutural.

COMENTARIO:

A) fungo — histolasmose; algas (neurotoxina e hepatotoxina) — neurite; protozoario - malaria

B) Os fungos vivem em ambientes terrestres umidos e sombreados e em ambientes
aquaticos. Os protozoarios vivem na agua ou em qualquer ambiente que conserve um alto
grau de umidade e também como parasitas nos humores de animais. As algas sao
encontradas em muitos lugares: nos mares, nos rios, nas lagoas, sobre pedras, troncos de
arvores e outras superficies muito umidas.

C) Os fungos e os protozoarios sao quimioheterotréficos e as algas sao fotoautotroficas.

D) Os fungos podem ser unicelulares ou pluricelulares, eucariontes. Os protozoarios sao
pequenos seres, em geral microscopicos, unicelulares e eucariotas. As algas do reino
monera sao unicelulares procariontes, as algas do reino protista s&do unicelulares
eucariontes, enquanto que as do reino plantae sao pluricelulares eucariontes.
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FISICA

01. (6 escores) Uma mola é mantida comprimida entre os blocos A e B, que estdo em repouso e
presos por um fio de massa desprezivel. Corta-se o fio, € a energia da mola é totalmente
transferida para os blocos, que deslizam sem atrito sobre um plano horizontal. A massa do
bloco A é o dobro da massa do bloco B, e a energia cinética adquirida pelo bloco A é 20 J.

A m B

o I B

Calcule:

a) (2 escores) O valor da razao entre os médulos das quantidades de movimento dos blocos A
e B apds a transferéncia de energia para os blocos.

b) (4 escores) O valor da energia inicialmente armazenada na mola.

COMENTARIO:
a) Como a quantidade de movimento do sistema se conserva e o seu valor inicial € nulo, os blocos
adquirirao quantidades de movimentos opostas e a razao entre os seus médulos sera 1.

b) Como Energia cinética de um bloco, EC = mv?%/2 = p%2m e no caso pa = ps, COM Ma = 2mg
temos que ECg = 2EC,A = 40 J. Logo, por conservagdo da energia mecanica, a energia potencial
inicial da mola, EPyoa = ECA + ECg= 60 J.

02. (6 escores) Em um sistema de estrelas duplas, A e B, elas se @ - .

atraem por gravidade e giram em movimentos circulares uniformes, | N

de raios distintos, em torno do centro de massa CM do sistema. As | N

massas das estrelas A e B sao, respectivamente, 2M e M, e a \

distancia entre elas é D. F—x—! \

a) (2 escores) Calcule, em fung&o de D, a distancia X do centro de ™ @ - (®)
massa do sistema CM a estrela A. \ ! g

b) (4 escores) Calcule, em fungdo de M, D e da constante da ~ @

gravitagao universal G, o periodo de revolug¢ao das estrelas.

COMENTARIO:
a) Igualando as forgas que as estrelas exercem entre si e considerando-as centripetas, temos
que ma wW?Ra = ms w? Rg e como Rx + Rg = D ficamos com X = R, = D/3.

Observacdo: Pode-se, também, usar a férmula da posigcdo do centro de massa de duas
particulas Xcy = (2Mx0+ M x D)/ (2M + M) = D/3

b) Como forga centripeta sobre A € a forga gravitacional exercida por B, temos que:
D3
3GM

ma W2Ra = G ma mg / D? onde w = 21/T, ma = 2M e mg = M, de modo que: T =,/2x



03. (6 escores) Uma pratica perigosa e ilegal € o roubo de energia elétrica através do chamado
“‘gato”. Um desses dispositivos utiliza uma espira circular sob as linhas de transmissédo da
rede elétrica, para acender |ampadas, ligar aparelhos etc. Explique como isso é possivel.

COMENTARIO:
O dispositivo € uma aplicacdo da lei de Lenz: Ao ser Linhas de transmiss&o

posta sob a rede elétrica (linhas de transmissdo) a
espira é percorrida por uma corrente elétrica induzida Y

quando a corrente nas linhas de transmissdo variam. A

Essa corrente induzida pode ser usada para acender

uma lampada ou para por em funcionamento algum B

aparelho elétrico de caracteristicas compativeis com a c
corrente elétrica induzida. Para que o efeito seja

observado é necessario que a espira seja posicionada de maneira a ser atravessada pelas
linhas de campo magnético (A e B). Na posigao C o efeito ndo é observado.

04. (6 escores) O diagrama da figura a seguir representa a energia de um oscilador harmonico
simples que realiza um MHS no eixo-x (horizontal) com amplitude A e constante K.
Determine, em funcao de A e K:

a) (2 escores) a energia cinética do movimento nos pontos x4 e X.
b) (4 escores) os valores de x4 e xo.

iE

-A | Xj 0 X | HA

COMENTARIO:

a) Nas posigdes X; e X, as energias cinética e potencial elastica se igualam.
Logo: Emec=Ec + Ep = 2E,
KA%2 = 2KX%2 . X = A2
Entdo a energia cinética sera E, = KX?/2 = KA%/4

b) os pontos X; e X, possuem mesmo moédulo e valem X, =X, =X = AlN2



05. (6 escores) Um mol de um gas ideal monoatédmico passa por um ciclo ABCA, cujo diagrama

PxV é mostrado na figura. Sabendo-se que a transformagdo AB ¢é adiabatica, calcule o
trabalho realizado pelo gas no ciclo ABCA.

P(N/m?)
3
A
10 |=----
/—' adiabatica
Cc B
013 |---- T¢ 1
I I
: S V(10°m’)
8
COMENTARIO:

Como AUABCA =0

Wagsca =Qasca = Qag + Qe + Qca = Wpe + AUgc + Wea +AUca = Wge + AUgp,
pois Qapg = 0 (adiabatico), Wca = 0 (isovolumétrica) .

Wge =PAV =0,13x(-19x1073)J =—2,47x 10734,

AUga =Up —Ug =%R(TA —TB)=%(PAVA ~PgVg)=674x1073J.
Wagca = 4,27 x1073J.
06. (6 escores) Um raio de luz incide sobre uma pelicula de indice de refracdo n = ﬁ fazendo

45° com a normal. O raio que emerge da pelicula esta a d = 3,00 cm de distancia do raio
original, paralelo a este. Encontre a espessura h da pelicula. Considere nar = 1,00.

. TABELA
0° 0 1
n 15° | 0,26 | 0,96
h 30° | 0,50 | 0,87
45° | 0,71 0,71

60° | 0,87 | 0,50
AR
\2\

COMENTARIO:
Primeira refragéo: 1,00sen45° = \/Esener =0, = 30°.
Da geometria vem que:

3,00cm 0 3,00 18,0
hltg45° |]= =—"—"—"— +hitg30" |=> h = ’ cm= ——cm.
( ) cos 45° ( ) (sen45° —1g30° cos 450) 3v2 -6
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HISTORIA

01. (4 escores) Explique a divisdo social romana durante o periodo monarquico.

COMENTARIO:
A sociedade romana durante o periodo monarquico estava dividida entre Patricios, pebleus,
clientes e escravos.

Os patricios eram cidadaos romanos que constituiam a aristocracia. Os plebeus eram livres,
mas nao participavam do senado, os clientes eram individuos subordinados a alguma familia
patricia e cumpridores de obrigacoes econdmicas, morais e religiosas. Os escravos advinham
das populagdes recrutadas entre os perdedores das guerras, eram considerados instrumentos
de trabalho e ndo gozavam de direitos politicos.

02. (5 escores) Comente a heranga cultural grega.

COMENTARIO:

A Influéncia da cultura grega é extremamente rica. Suas concepgdes de beleza, presente na
escultura, pintura e arquitetura tornaram classicas por seu equilibrio e harmonia. A producao
teatral, filoséfica e cientifica deram fundamentos para o pensamento ocidental. A literatura tem
seu marco nos poemas de Homero, na lliada e na Odisséia, obras de estimado valor histérico
e poético.

03. (5 escores) Aponte as principais caracteristicas do liberalismo econémico.

COMENTARIO:

A principal caracteristica do liberalismo econdmico € a defesa do individualismo. Suas bases
sdo centradas da defesa da livre concorréncia e da propriedade privada. Sao contrarios a
intervencéo do Estado na economia e acreditam nas leis do mercado.

04. (8 escores) Explique as repercussdes das politicas sociais da Revolugéo Francesa.

COMENTARIO:

A Revolugado Francesa representou o desmoronamento de todo o Antigo Regime e de todos
seus resquicios medievais. Elevou a burguesia ao poder politico e deu as bases para a
sociedade liberal adequada a estrutura capitalista. Apresentou os idéias democraticos e
republicanos.

05. (6 escores) Destaque os principais aspectos da Revolta Praieira de 1848, em Pernambuco.

COMENTARIO:

Revolta ocorrida no 2° Reinado, cuja lideranga mostrou-se contraditéria. De um lado os
senhores de engenho, que nao estavam interessados em grandes transformagdes sociais,
queriam apenas uma relativa autonomia politica para provincia. Além de poderem participar
da representacdo nacional, ter acesso aos principais postos politicos da Provincia, dentre
outros interesses. Por outro lado, o jornalista Borges da Fonseca, tinha um projeto politico
republicano voltado para o voto universal, tolerancia e liberdade religiosa, nacionalizagdo do
comércio e possibilidades de trabalhos para as pessoas de diferentes grupos sociais,
principalmente os mais humildes. Fonseca foi o responsavel pelo Manifesto ao Mundo que
expressa suas idéias. O movimento reprimido de forma violenta pelo governo imperial.



06. (5 escores) Atualmente, assistimos as noticias sobre os graves problemas enfrentados pela
economia norte-americana, com destaque para o setor imobiliario e suas consequéncias,
inclusive para a economia mundial. Por diversas vezes, comentaristas de economia fazem
referéncia, e alguns até comparagdes, a Crise da Queda da Bolsa de Nova lorque, em 1929.
Interprete a grave crise americana no final de década de1920 e suas consequéncias.

COMENTARIO:

Essa crise foi uma crise do sistema capitalista, que voltado para a obtencdo dos lucros,
produziu em larga escala produtos que n&o tinham consumidores naquele momento em
condi¢cdes de consumo, o que acarretou uma crise de super produgdo. Suas conseqliéncias
foram devastadoras para a economia americana, com reflexos mundiais. Suas consequiéncias
abalaram todo o mundo capitalista.

07. (6 escores) Analise a seguinte frase relacionada a produc¢édo agucareira na fase colonial: “Os
escravos sdo as maos e os pés do senhor de engenho” (Antonil).

COMENTARIO:

O trabalho escravo foi o escolhido para o processo de producdo na atividade agucareira na
medida em que resolvia o problema da m&o de obra, e os colonizadores néo teriam que
apelar para o trabalho assalariado. Os escravos eram os trabalhadores fundamentais dos
engenhos, além de serem o maior patriménio (capital) de um senhor. Os escravos eram
submetidos a todos os tipos de maus tratos.

08. (5 escores) O algodao € uma matéria-prima muito importante para a industria téxtil cearense,
legado que vem da fase colonial. Analise a relevancia da atividade algodoeira no processo de
ocupacao do territério cearense.

COMENTARIO:

Sabe-se que o algodao ja era conhecido dos indigenas, que utilizavam os fios para tecer
redes de dormir e outros ornamentos. No Ceara também se produzia algodao para tecelagem
de redes, roupas e rendas relativamente rudimentares, de certa forma para uso doméstico e
local. A partir da segunda metade do século XVIII, por volta de 1775, é que o algodao passou
a ser elemento comerciavel pois antes s6 era usado para confecgao de panos grosseiros, fios
e redes para dormir. Foi devido a Revolugao Industrial e a Guerra da Independéncia dos EUA
que o algodao cearense passou a ser exportado para o exterior, Outro momento de destaque
do produto cearense, na fase ainda colonial, foi com a 22 Guerra de Independéncia dos EUA.
Com o algodédo teve inicio em nosso estado o ciclo agropecuario. Aracati, Baturité,
Uruburetama, Meruoca, Pereiro e Aratanha, foram areas que surgiram em parte por conta da
cotonicultura. Devido a atividade algodoeira fundaram-se casas comerciais, arraiais se
transformaram em povoacgdes e destas vilas.

09. (4 escores) Neste ano, tém-se comemorado os 200 anos da vinda da familia real portuguesa
ao Brasil. Mostre as consequiéncias deste fato para o Brasil do inicio do século XIX.

COMENTARIO:

A vinda da familia real portuguesa em 1808 ao Brasil proporcionou algumas importantes
mudanc¢as na administragdo da colbnia e de sua relagcao com a metrépole Portugal. Primeiro
porque a sede do governo portugués se transferia para o Brasil, exigindo mudangas que
elevasse o Brasil para este novo status, como por exemplo a abertura dos portos as nagdes
amigas, que de fato encerrava o Pacto Colonial. Em 1815 D. Jodo para poder ser
representado no Congresso de Viena teve que elevar o Brasil a Reino Unido a Portugal e
Algarves, com isso o Pacto Colonial era encerrado oficialmente e o Brasil deixava de colénia.
Nao podemos esquecer as mudangas administrativas, como a criacdo de ministérios, o Banco
do Brasil, a Imprensa Régia, e outras medidas. O Brasil avangcava, mesmo sem ser o
interesse do governo Portugués de D. Jo&o, para o seu processo de Independéncia Politica
em relac&o a Portugal.



10. (6 escores) Explane sobre a politica trabalhista de Getulio Vargas no chamado Estado Novo
(1937 a 1945).

COMENTARIO:

Apesar de ter adotado algumas medidas trabalhistas que fizeram diferengca em relagdo ao
trato dado pelo governo na Republica Velha, a sua politica trabalhista tinha a tendéncia de
controlar as relagbes entre empregados e patrées. O ponto aureo foi a criagcdo da
Consolidacao das Leis Trabalhistas (CLT), na qual o Estado sistematizava as normas e leis
sobre as relagbes de trabalho no meio urbano. A CLT funcionou como instrumento de
controle, onde se fiscalizava os lideres sindicais, como se atrelava os sindicatos
economicamente ao Estado com a cobranga do imposto sindical. Detalhe os sindicatos
deveriam estar atrelados ao Ministério do Trabalho, caso contrario eram ilegais. Se Vargas
possibilitou alguns direitos sociais, € porque era estratégia de controle, ele era um excelente
populista.



CENTRO FEDERAL DE EDUCAGCAO TECNOLOGICA DO CEARA
COMISSAO COORDENADORA DE CONCURSOS

cereTz-- VESTIBULAR 2008-2

MATEMATICA

01.

02.

(5 escores) Sejam a e b numeros reais maiores que zero, taisque a.b =1.Sea # 1le
log) =log} , determine o valor de x . y.

SOLUCAO:
Por hipétese, temos que: a,b R:, a=1le

ab=1 (I

logy =logy (Il)
Substituindo (I) em (ll), temos:

log =log¥ ~ — log} =-log] —log} +log) = logyY =0 — xy=1

a

(5 escores) Uma urna contém 6 bolas brancas e 4 bolas pretas. Retirando-se ao acaso uma
bola, qual é a probabilidade de ela ser da cor preta?

SOLUCAO
Ha 10 bolas na urna, sendo 6 delas de cor branca. Logo, a probabilidade de sortearmos uma

bola ao acaso e a mesma ser de cor preta é dada por p = % =40%

03. (5 escores) Um circulo e um quadrado tém a mesma area. Determine a raz&o entre a area do

circulo inscrito no quadrado e a area do quadrado inscrito no circulo.

=]

SOLUCAO FIGURAS a

A figura (1) representa o quadrado de lado a M @

dado e, o circulo inscrito nele. O raio desse -

N

. a . .
circulo mede rh Logo, sua area sera

2
Aq= (az T A figura (2) representa o circulo de raio r, bem como, o quadrado inscrito nele.

Pelo Teorema de Pitagoras:

4r2 —2x%2 = x2 - 2r2, logo, a area do quadrado é: A, = 2r2

- . . . , a
Por hipétese a area do quadrado é igual a area do circulo e, portanto, al=mr?= — =T
r
Laz 2 2 2
A na a . A b1
Logo, —1 = iz =——, como —-=r, entdo, Rk I
Az 5% B r Ay 8
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, . ~ 1 .
04. (5 escores) Considere n um numero natural nao-nulo, tal que (n +=| = 3. Determine o valor
n

05.

1
de n®+—.
n

SOLUCAO

1)2 1 1?3
Se: (n+—j =3 entdon+ — = \/5 , dai vemos que(n+—j =3\/§ .
n n n

3
Veja que por outro lado (n + 1) =n3+ is + 3(n +lj(nlj e, assim, temos que:
n n n n

3\/§=n3 +i+3\/§, logo: n3+i=0
n3 n3

4, sen=1

, sabendo-se que
2f(n)-1,sen>1

(5 escores) Considere a fungdo dada por f(n + 1) = {
n € N. Calcule o valor de f(3).
SOLUCAO

Pela lei de recorréncia da fungdo temos que paran=1 - f(1+1)=1(2) =4
Logof(3)=f(2+1)=2f2)-1=2(4)-1=7.

06. (5 escores) Determine a superficie total de uma piramide reta de base quadrada. A base pode

ser inscrita em um circulo de éarea igual @ de um tridngulo equildtero de lado igual a

T
2. |—.

V3
Observacéo: a altura da fase lateral da piramide é o dobro do didmetro desse circulo.
SOLUCAO
Tomando como referencia o esbogo ao lado temos que 2° =R? = |=RV2 = 1=42 pois:
mR? =§-4 % = R =1. Como sabemos que h = 4R = h = 4. Dai, podemos calcular a area

V2

da face da piramide: Aface =4 1= Aface = 242

A area lateral € dada por: Ajzteral = 8v2.

A area da base da pirdmide é igual a area de um quadrado de lado de medida \/E sendo a
area da base da pirémide: Apgzge =2.

Concluimos que a piramide tem area total dada por: Aty = (842 +2)
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QUIMICA

01. (8 escores) Os adocgantes artificiais sdo substancias que tém sabor doce ao paladar, e alguns
destes sao dezenas de vezes mais doces do que a sacarose, sendo utilizados em alimentos
dietéticos. Com relagdo aos adocantes abaixo, responda:

a) Quais sdo as fungdes organicas presentes no aspartame?

b) Considerando-se que, na fabricacdo de determinado refrigerante “light”, utilizou-se a
concentracao de 310,5 mg de ciclamato por litro de refrigerante, qual seria a concentragao
em mol/L de ciclamato no refrigerante?

c) Sabe-se que o aspartame apresenta valor calérico idéntico ao da sacarose, 4 kcal por
grama, porém seu poder edulcorante (ou indice de dogura) € 180, quer dizer, o aspartame
€ 180 vezes mais doce do que a sacarose. Sendo o valor cal6rico de ambos igual, que
vantagem se obtém em usar-se o aspartame em regimes alimentares?

Dado: Mgiciamato)= 178g/mol; M(sédio) = 23g/mol

RESOLUCAO:
a) Acido carboxilico, Amina, éster, amida
b) M(ciclamato) = 178g/mol
1mol - 178 g
x-0,3105¢
x =0,0017 mol
m = 0,0017 mol/L
Nesse item o aluno deve observar que a concentragdo pedida € a do ciclamato (ion) e ndo
do Ciclamato de Sédio.
c) E possivel obter a mesma dogura empregando-se uma quantidade bem menor de calorias
ingeridas.

02. (4escores) Observe, no quadro abaixo, as temperaturas de ebulicdo de trés séries homodlogas
de moléculas:

Série 1 P.E.(°C) Série 2 P.E.(°C) Série 3 P.E.(°C)
SbH; -20 H,Te 0 HI -20
AsHs -60 H,Se -40 HBr -80
PH, -90 H,S -55 HCl -65
NH; -35 H,O +100 HF -30

Explique por que as moléculas NH3, H,O e HF apresentam pontos de ebuli¢do tdo diferentes
das demais moléculas homodlogas de suas respectivas séries.

RESOLUCAO

Os pontos de fusdo e ebulicido das substancias estdo relacionados a determinados
parametros, sendo um deles as forgas de interacao entre as particulas que constituem o
material, as chamadas ligagbes intermoleculares para as substancias covalentes ou
moleculares. Sabe-se que uma das mais intensas sdo as chamadas pontes de Hidrogénios
que sao forgcas dipolo-dipolo especiais que ocorrem quando o hidrogénio de uma molécula



interage com Fluor, Nitrogénio ou Oxigénio da molécula vizinha, sendo a sua presenga capaz
de influenciar nos PE de uma substéncia, assim ela justificaria as diferengas nos PE nessas
séries, ja que ocorre no HF, na NH; e na H,0O.

03. (12 escores) Um monge resolveu, como peniténcia, se impor o seguinte castigo: permanecer
meditando enclausurado numa cela, que media 3,0m x 2,0m x 2,0m, durante certo nimero de
dias. Durante as varias noites, em que ficou em sua cela, acendia uma vela, para iluminar seu
cubiculo, até que o sono chegasse; cada vela possuia uma massa de 1,55g de parafina. As
velas foram consumidas integralmente, numa reagdo de combustdo completa. Apds a queima,
o percentual de gas carbdnico, em volume, que foi acumulando-se ao longo dos dias na cela,
medido nas condigdes-ambiente, aumentou 0,88%. Considere que esse aumento foi
resultado, exclusivamente, da combustio das velas.

Dados:

Massa molar da parafina (CHas) = 310gmol™

Volume molar dos gases nas condi¢gdes-ambiente de pressao e temperatura 24Lmol-1

a) Represente a equacao de combustdo completa da parafina.

b) Calcule a quantidade de gas carbénico acumulado, em mols, na cela, apds a queima das
velas.

c¢) Qual foi o tempo de castigo imposto a esse monge? Mostre os calculos.

RESOLUCAO:
a) C22H46 +67/2 02H22 COZ + 23 Hzo

b) Houve um aumento percentual de CO, de 0,88% em volume.
Volume da cela: 3x 2x 2 = 12m® = 12x10°L.

Volume de ar volume de CO, da queima
100L 088L
12x10° L X, logo x vale 105,6L
Volume molar nas condi¢des-ambiente: 24L mol™
1 mol 24L
n mol 105,6L, logo n vale 4,4 mol de CO..
C) CxpHye + 67 /2 0O, , 22 CO, + 23 H,0, pela equagao encontramos a seguinte proporgao
fixa:
Parafina CO,
1 mol 22mol
Y 4.4 mol, logo a massa de parafina em mol é 0,2 mol.
Transformando a massa para o grama:
1 mol de C22H46 3109
0,2 mol m, logo a massa em gramas € 62g de parafina.
Numero de velas queimadas:
1 vela 1,55 ¢
Z velas 62 g,

Logo foram queimadas 40 velas, sendo uma a cada noite, totalizando 40 dias de clausura.

04. (5 escores) Uma das drogas empregadas no tratamento das verminoses é o Mebendazol. A
dose prescrita, em geral, para combater as verminoses mais comuns, é de 100 mg/dia, no
decorrer de 3 dias, tanto para adultos, como para criangas acima de 2 anos de idade.
Sabendo-se que a droga é vendida em frascos de 24 mL, cuja concentragao é de 50 mg de
Mebendazol por 5 mL de solugao, calcule quantos frascos do medicamento serdao necessarios
para o tratamento completo de 4 pessoas de uma mesma familia.

RESOLUCAO
4 pessoas—100 mg/dia X 3 dias — 1200 mg
50mg.— 5mL



05.

06.

1200 mg .— X
X =120 mL

1 frasco —. 24 mL
X.—-120 mL
X =5 frascos

(6 escores) O odor de nossa transpiracao, isto €, o “cheiro do corpo”, € reconhecido pelo
apurado olfato do cao, que reconhece seu dono pelo cheiro. Esses odores sao relacionados,
em parte, a um tipo de substancia organica classificada como acido carboxilico. De fato,
nosso suor elimina muitas substancias organicas, que sdo decompostas por bactérias
existentes na nossa pele em compostos de odor desagradaveis. Uma dessas substancias é o
acido 3-metilhex-2-enoico. Para neutralizar esses acidos, portanto seus odores, muitos talcos
e desodorantes contém bicarbonato de sédio.

a) Escreva a férmula estrutural do acido e a férmula quimica do sal;

b) Classifique a cadeia carbdnica do acido;

¢) Indicar a hibridagao do carbono do grupo funcional do acido e do carbono da cadeia lateral.

RESOLUCAO

a) acido: CH;—CH,—C(CH3;)=C—COOH; Sal: NaHCO;

b) Aberta, ramificada, insaturada e homogénea;

c) Hibridagao do carbono do grupo funcional, sp? ; no carbono da cadeia lateral ou ramificacdo
temos hibridacdo sp®

(8 escores) A expressao “piscina sem quimica” faz parte da mensagem publicitaria de uma
empresa que trabalha com tratamento de agua. Sabe-se que o tratamento realizado pela
empresa consiste na adigdo de cloreto de sddio na agua e na passagem da agua por um
recipiente dotado de eletrodos de cobre e platina, ligados a uma bateria de chumbo do tipo
que é utilizada em automoveis.

a) Com base nas informagdes, discuta a mensagem do anuncio.

b) Considerando os eletrodos inertes, escreva as equacgbes das reagdes envolvidas no
tratamento de agua descrito acima, bem como a obtencao do hipoclorito, que é um forte
bactericida, no processo.

RESOLUCAO

a) A mensagem publicitaria estda INCORRETA. O tratamento de agua realizado consiste em
um processo de eletrdlise, 0 que corresponde a um processo quimico. Logo, com o
tratamento proposto ndo é possivel obter uma piscina sem quimica.

b) Reagbes envolvidas no processo:
Dissociagao do eletrdlito: 2NaCl—»2Na" + 2CI

lonizagao da agua: 2H,0 —» 2H" + 20H"

Semi-reacdo anddica: 2CII —»Cl, + 2¢

Semi-reagéo catodica: 2H"+2e¢ —» H,

Reacao global: 2NaCl + 2H,0 — 2Na" + 20H + H, + Cl,

E, finalmente, a reagao do cloro, em meio basico (OH):
Clyg) + 20H (aq) —— Cl(aq) + ClO'(aq) + H20()
hipoclorito
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REDACAO

PROPOSTA 1

Construa uma narragao a partir das seguintes indicagdes:
Tempo — Uma manha chuvosa.

Espaco — Interior de um transporte coletivo.
Personagens — Todos desconhecidos, e vocé entre eles.
Conflito — Um dos passageiros passa mal.

PROPOSTA 2

Texto

A liberdade é o maior bem do ser humano. Infelizmente, algumas pessoas ndo sabem usa-la. Por
isso, em muitas situagbes, faz-se necessario estabelecer limites e restricbes a esse direito tido
como inalienavel.

Em um texto dissertativo, exponha seu ponto de vista, mostrando que ser livre ndo é fazer o que
se quer, mas, sim, desfrutar o direito de ocupar espaco préprio, isto €, que nao pertenca a outrem.

OBSERVACOES:

1) Total de escores: 100.

2) Numero de linhas — minimo: 25 e maximo: 30.

3) Serao descontados dois pontos para cada erro de escrita, trés para cada erro de gramatica e
quatro para cada erro de texto.

4) Se aredacdo nao atingir o limite minimo, serao descontados trés pontos por linha em branco.

5) A fuga ao tema implica nota ZERO.

6) Nao faca citacéo.
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BIOLOGIA

01. (8 escores) As células sao envolvidas por uma membrana plasmatica que controla a entrada
e a saida de substancias, sendo permeavel apenas a algumas substancias. Responda as
questbes abaixo sobre os processos de troca de substancias entre as células e o meio
externo.

a) (2 escores) O salgamento dos alimentos € um recurso utilizado na preservacao de diversos
tipos de carnes. Por que o sal ajuda na preservacao desse alimento?

b) (2 escores) E correto afirmar que a célula vegetal ndo sofre plasmoptise, ao ser colocada
numa solugao hipoténica? Justifigue sua resposta.

c) (4 escores) Explique a participacdo da bomba de sodio e potassio no mecanismo de
transporte da glicose, da luz do intestino até os vasos sanguineos.



02. (7 escores) A sucessao ecoldgica € um mecanismo natural que abrange, através do tempo,
mudancas na estrutura das comunidades bioldgicas. Numa sucessdo ecolégica, podemos
reconhecer trés estagios distintos.

a) (3 escores) Quais os trés estagios que ocorrem numa sucessao ecolégica?

b) (2 escores) O esquema abaixo ilustra a sequéncia ordenada e gradual de um processo de
sucessao primaria. Por que os liqguens podem ser considerados facilitadores do processo?

ESQUEMA — Rocha nua _liquens _musgos _ ervas _ arbustos arvores

c) (2 escores) Em uma pesquisa recente, realizou-se um estudo sobre o nimero de espécies
de aves presentes em um campo, em uma regido de transicdo (ecotone) e em uma
floresta. A seqiiéncia FLORESTA — ECOTONE — CAMPO mostra os trés locais de estudo.
Em qual destes locais, espera-se encontrar maior nimero de espécies de aves? Justifique
sua resposta.



03. (8 escores) Dentre as principais causas da crise mundial de agua, estdo o desperdicio, a
degradacdo cada vez mais intensa dos mananciais, especialmente daqueles que abastecem
as cidades, e a falta de saneamento basico, no qual se destaca o langamento de esgotos nao-
tratados nos corpos dagua. Sobre as Estacbes de Tratamento de Esgoto, descreva como

funcionam e quais as vantagens de sua instalagao.

04. (8 escores) Os microrganismos participantes das reagdes, que ocorrem na natureza, para
manutencdo da vida, sédo classificados com relagdo a fonte de carbono e de energia.

Relacione os tipos de microrganismos e exemplifique.



05. (4 escores) A arteriosclerose € uma doenga caracterizada pelo endurecimento e pela perda
de elasticidade das artérias. Considerando o papel delas na manutencao da pressao

sanguinea, discuta a respeito das pressoes sistolica e diastdlica em um individuo que sofre de
arteriosclerose.

06. (5 escores) Por que os pacientes aidéticos, usualmente, sdo propensos a desenvolver
sarcoma de Kaposi, pneumonia por Pneumocytis carinii e infeccbes pelo Mycobacterium
avium-intracellulare?



