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MATEMATICA

01. (2 escores) Na seqliéncia Xn+1 =X, —1, com Xo =1, n € N, calcule Xy + X1 + X5 + X3 + X4.

02. (3 escores) Na expressao p = a + 3b — 2c, as letras a, b e ¢ s6 podem assumir os valores 0, 1
ou 2.

Calcule ¢, de modo que p = -4.

03. (5 escores) Seja p(x) o logaritmo de 2x na base x* + % Resolva a equagéao p(x) = 1

>
04. (5 escores) Sejam a e B raizes complexas da equagdo x? — x + 1 = 0. Calcule 2907 + p2007

05. (4 escores) Que representa geometricamente tg (x —y) = 0?

8

06. (3 escores) Calcule asoma S = Z (g)
p=2
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FiSICA

01. (6 escores) Quando um corpo A colide com um corpo B, a razdo entre os modulos das
variacdes de suas velocidades, ‘AVA‘/ ‘AVB‘, é igual a 2. Quando o mesmo corpo A colide

com outro corpo C, a razdo entre os moédulos das variagbes de suas velocidades,
‘AVA‘/ ‘AVC‘, é igual a 6. Qual a razéo entre os modulos das variagbes das velocidades de B

e de C, quando B e C colidem? Justifique sua resposta.

02. (6 escores) Um ponto material € abandonado de uma altura H = 45m e, sob o efeito exclusivo
da gravidade, leva um tempo T = 3s, para atingir um plano horizontal. Este ponto material
colide sucessivamente com o plano e, imediatamente, apds cada colisdo, se afasta do mesmo,
com metade do médulo da velocidade de aproximagao (coeficiente de restituicdo e = 0,5).
Para fazer uma analise puramente cinematica dos conceitos de espago e tempo, considere,
idealmente, as sucessivas colisbes como instantdneas e desconsidere a impossibilidade
dindmica deste tipo de colis&o.

a) O numero de colisbes que a particula efetuara sera finito ou tende ao infinito?
b) Calcule o intervalo de tempo decorrido e a distancia total percorrida até a particula parar.

03. (6 escores) Na figura a seguir, a bateria E, o voltimetro V e o amperimetro A sao ideais.
Todos os resistores obedecem a lei de Ohm.
Determine as indicagdes em cada instrumento de medida.

04. (6 escores) Um bloco de massa M = 640,0 g, preso a uma mola de constante elastica K = 400
N/m, realiza Movimento Harmonico Simples no eixo horizontal x com amplitude A = 18,0 cm.
No instante em que o bloco passa pela posicdo de equilibrio, um pedago de massa de
vidraceiro de 170,0 g cai verticalmente de uma pequena altura e gruda no bloco. Determine.

a) A razao entre os valores das velocidades maximas antes e depois da colisdo.
b) A nova amplitude do movimento.

05. (6 escores) Um mol de um gas ideal monoatdmico a 300K é comprimido lenta e
adiabaticamente & metade do volume inicial. Neste processo, o produto pV®? é constante, com
p representando a pressdo do gas e V, seu volume. (Use R = 8,3 J/mol.k e 2%° = 1,26).
a) Calcule a variagao da energia interna do gas.
b) Calcule o trabalho realizado pelo gas.

06. (6 escores) O prisma de vidro ABC (n, = 1,5) é rodeado
por um meio de indice de refragao desconhecido n; < n;.
O maior valor de 8, para o qual ainda ha reflexao interna
total na superficie BC, é 27,3° (sen 27,3° = 0,458; cos
27,3°=0,889).
a) Calcule n,. A
b) Se o meio ao redor do prisma tem indice de refracdo n, > n4, encontre, se existirem, os

valores de 8, para que ainda haja reflexao interna total em BC.

LUZ INCIDENTE

Cc
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HISTORIA

01. (5 escores) Comente sobre a Sociedade do Couro no Ceara na época da Colonizacao.

02. (5 escores) Explique o Poder Moderador na Constituicdo de 1824 que foi outorgada por D.
Pedro .

03. (4 escores) Aponte quatro aspectos da Revolta dos Malé na Bahia durante o Periodo
Regencial.

04. (5 escores) Analise a Coluna Prestes, destacando seus principais aspectos.
05. (6 escores) Compare, em termos sociais, os governos FHC e Lula.

06. (4 escores) Estabeleca uma relagao entre religiao e povos mesopotamicos.
07. (4 escores) Caracterize a sociedade espartana.

08. (5 escores) Apresente as principais causas das Cruzadas.

09. (5 escores) No contexto da Revolugédo Francesa, explique a frase: “o individuo, antes sudito,
se tornou um cidadao”.

10. (4 escores) "Finalmente, nés voltamos as ruas. E hora de dizer um basta e estamos dizendo’.
Esta declaragao foi feita por um manifestante na cidade de Seattle, nos Estados Unidos, nas
manifestacdes antiglobalizagdo realizadas em 1999. Explique as principais criticas ao
processo de globalizagao.
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BIOLOGIA

01.

02.

03.

(4 escores) Os organismos pluricelulares e unicelulares realizam um importante mecanismo
conhecido como fagocitose, relacionado as diferentes fungdes nos seres vivos. Cite duas
funcdes em que a fagocitose se encontra associada nos seres vivos, exemplificando.

(6 escores) Na primeira etapa da respiracao celular aerébia, a glicélise ocorre no citosol em
aproximadamente dez reagdes consecutivas. Apresente trés eventos fundamentais ocorridos
durante esse processo.

(2 escores) As células sanguineas podem ser utilizadas para estudo dos cromossomos
humanos. Esse estudo pode ser feito em hemacias e em linfécitos? Justifique.

04. (10 escores) Sobre o sistema enddcrino, responda.

05.

06.

07.

08.

09.

10

a) (1 escore) Qual é a doenga caracterizada por elevados niveis de T3 e T4 e baixos niveis de
TSH?

b) (3 escores) Explique o antagonismo entre o glucagon e a insulina com relagédo ao controle
da glicemia.

c) (6 escores) Relacione trés hormdnios produzidos pela hipéfise (por¢cao anterior) com suas
respectivas atuagdes no organismo.

(6 escores) As proteinas sdao 0s compostos organicos mais numerosos na composigao

quimica do protoplasma celular com fungao estrutural. Sobre esses compostos, responda.

a) (2 escores) Que se entende por estrutura primaria e terciaria de uma proteina?

b) (1 escore) Quando chamadas de enzimas, qual fungdo assume no organismo?

c) (3 escores) Para a formagao das proteinas, é necessaria a unido de cadeias polipeptidicas
que se formam pela unido de aminoacidos. Demonstre esquematicamente essa unido e
informe o tipo de ligagao ocorrida.

(6 escores) A falta de saneamento basico, como esgotamento sanitario, coleta de lixo e
tratamento de agua para consumo humano, assume posicdo de destaque no aumento de
doencas parasitarias em criancas e adultos. Exemplifique duas doencgas de veiculagao hidrica,
identificando o agente etioldgico e explicando seu ciclo evolutivo.

(6 escores) A eritroblastose fetal (doenga hemolitica do recém-nascido) ¢ uma doenca
apresentada por alguns recém-nascidos, em que se observam anemia, ictericia e
hepatoesplenomegalia (aumento de figado e baco). E causada por incompatibilidade
sangliinea devido ao fator Rh. Como podemos explicar que o primeiro filho Rh* de mulher Rh’
nasga, geralmente, sem a doenga citada?

(6 escores) O virus bacteri6fago T4 é parasita de bactérias. Descreva as etapas que
culminam com a multiplicacao desse virus.

(6 escores) Caracterize os tecidos musculares estriado esquelético, estriado cardiaco e liso
guanto ao controle da contracéo, quanto a velocidade de contragédo e quanto a localizagdo no
corpo humano.

. (6 escores) Explique trés fatores que influenciam o processo de fotossintese.
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QUIMICA

01. (10 escores) Pretende-se separar Mn?** e Cu?*, precipitando-os como sulfetos numa solugéo

de acidez controlada. Ambos os ions estdo numa concentracido de 0,1 M.

a) (5 escores) Calcule a concentragao do ion sulfeto necessaria para precipitar os dois cations.
Qual deles precipita primeiro?

b) (5 escores) Qual sera a concentragao do ion cobre, quando o sulfeto de manganés comegar
a precipitar? Que porcentagem (aproximada) de cobre precipitou neste momento?
Kps (MnS) =1 x 10™"".
Kps (CuS) = 8 x10™%°.

02. (8 escores) Observe a seguinte reagao:
Al(s) + 3Ag*(aq) & AP** (aq) + 3Ag(s)

Calcule a fem padrao (aproximada), a 25°C, da pilha, a partir das energias livres padrées de
formacdo. Dados: F= 9,65x10*C

AG®f (kd/mol): Al(s) =0

Al*(aq) = -481,2

Ag(s)=0

Ag’ (aq) = 77,111

03. (12 escores) Sabendo-se que o produto de solubilidade do brometo de prata é 5,0 x10™ e a
constante de formagdo do complexo [Ag(NHs)*2] é 1,8 x107, quantos moles de NH; por litro
devemos adicionar para dissolver 0,012 moles de AgBr?

04. (8 escores) Observe a seguinte reacio:
2KMnOy(s) + 16HCI S 8H,0(l) + KCl(aq) + 2MnCl,(aq) + 5Clx(g).

Quantos litros de cloro (aproximadamente), a 27°C e 760 mmHg, podem ser obtidos a partir
de 16,45g de HCI?
Dados: R = 0,082L.atm/K.mol; Cl = 35,5 g/mol; H = 1 g/mol.

05. (8 escores) Quantos mL de HCI 0,25M s&o necessarios, para neutralizar uma solugao
contendo 0,74g de Ca(OH),?
Dados: Ca =40 g/mol; O = 16 g/mol; H = 1 g/mol; CI = 35,5 g/mol.

06. (8 escores) Zinco metdlico reage com acido nitrico, formando diferentes produtos que
dependem da diluicdo da solugdo acida. Numa solugao concentrada, o zinco reduz o ion
nitrato a ion amoénio e é oxidado a ion zinco. Escreva a equacido balanceada e indique a
massa (em gramas) de agua formada nessa reagao.

Dados: H =1 g/mol; O = 16 g/mol.

07. (4 escores) A aspirina pode ser preparada através da reagao do acido salicilico (C;HgO3) com
0 anidrido acético, obtendo-se, também, nesse processo, o acido acético, de acordo com a
reacdo C;H¢O3 + C4H¢O; —— C4HgO; + C,H40,. Qual a producéo tedrica maxima (em gramas)
de aspirina, quando se aquecem 2,00g de acido salicilico com 4,00g de anidrido acético?
Considerando a produgéo real de aspirina como 2,10g, determine o rendimento percentual do
processo.

Dados: H =1 g/mol; C = 12 g/mol; O = 16 g/mol.



08. (8 escores) Escreva a equagao idnica balanceada que representa a oxidagao do ion iodeto (I')
pelo ion permanganato (MnO;) em solugido basica, para formar iodo molecular e 6xido de
manganés V.

09. (3 escores) O acetileno, um hidrocarboneto insaturado, pode ser hidrogenado formando
etileno. Pode ainda sofrer outras reagbes de adicao com halogenetos de hidrogénio ou com
halogénios. Indique trés reacdes genéricas diferentes que comprovem essa afirmacao.

10. (2 escores) Explique por que as afinidades eletrbnicas dos metais alcalino-terrosos sédo todas
positivas.
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REDAGAO

“A descoberta de um planeta irmdo do nosso € o maior passo da humanidade em
busca de vida extraterrestre.”
(Revista Veja, 02 de maio de 2007)

PROPOSTA 1:

Elabore um texto no formato de carta, dirigida a um extraterrestre, advertindo-o a ndo vir para a
Terra, dados os problemas aqui existentes.

PROPOSTA 2:

Imagine-se desembarcando no GL581c (planeta recém-descoberto).
Agora, em um texto narrativo, relate o que viu, incluindo os contatos mantidos com os habitantes
do nosso vizinho cdésmico.

OBSERVAGOES:

1) Total de escores: 100.

2) Numero de linhas — minimo: 25 e maximo: 30.

3) Serdo descontados dois pontos para cada erro de escrita, trés para cada erro de gramatica e
quatro para cada erro de texto.

4) Se aredacgao nao atingir o limite minimo, serao descontados trés pontos por linha em branco.

5) A fuga ao tema implica nota ZERO.

6) Nao faga citacao.



